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บทคัดยอ 
 

 ฐานขอมูลจุลสัณฐานดนิซึ่งนํามาใชประโยชนในการวนิจิฉัยสมบัติทางกายภาพที่สําคัญที่
เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงไดแก ความหนาแนนรวมของดิน และความสามารถในการ
ดูดยดึน้ําของดนิดอนจํานวน 10 ชุดดิน ซ่ึงไดแก ชุดดินบานทอน (Bh) ชุดดินนาคู (Nu) ชุดดินเขา
พลอง (Kpg) ชุดดินยโสธร (Yt) ชุดดินลาดหญา (Ly) ชุดดินโคราช (Kt) ชุดดนิบานจอง (Bg) ชุดดิน
เชียงคาน (Ch) ชุดดินมวกเหล็ก (Ml) และชุดดนิลํานารายณ (Ln) และดินในที่ลุมจาํนวน 7 ชุดดนิ
ไดแก ชุดดินหนองแก (Nk) ชุดดินสรรพยา (Sa) ชุดดินเพชรบุรี (Pb) ชุดดินชองแค (Ck) ชุดดนิบาน
หมี่ (Bm) ชุดดินองครักษ (Ok) ชุดดินรังสิต (Rs) พบวา ปจจัยที่ควบคุมความหนาแนนรวมของดิน
คือ โครงสรางของดินซึ่งมีความสัมพันธโดยตรงตอขนาด ปริมาณ และความตอเนื่อง ของชองวางที่
มีอยูในดิน ปริมาณอินทรยีวัตถุ ปริมาณเศษหินที่ปะปน และปริมาณการสะสมมวลพอกเหล็ก
ออกไซด ดงัพบวาชั้นดินที่มีระดับพัฒนาการโครงสรางดินดีกวากจ็ะมีคาความหนาแนนรวมของ
ดินต่ํากวาชั้นดนิที่มีการพัฒนาโครงสรางของดินที่นอยกวา ดังเชนชดุดินนาคู (Nu) โครงสรางใน
ช้ันดิน 2 Bt2 ซ่ึงมีโครงสรางแบบ angular blocky structure มีคาความหนาแนนรวมของดิน 1.46 
กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ต่ํากวาชั้น Bt1 ซ่ึงมีโครงสรางของดินแบบ bridged grain structure และ
ช้ัน E2 ซ่ึงมีโครงสรางของดินเปนชนิด bridged grain structure รวมกับ single grain structure ซ่ึงมี
คาความหนาแนนรวม 1.48 และ 1.52 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ 
 ขนาดและปรมิาณของชองวางที่มีอยูในดินก็มีความสัมพนัธกับคาความหนาแนนรวมและ
ความสามารถในการอุมน้ําของดิน ดังเชนชุดดินเชยีงคาน (Ch) ซ่ึงชั้น Bt1 มีคาความหนาแนนรวม 
1.64 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ต่ํากวาชัน้ Bt2 ซ่ึงมีคาความหนาแนนรวม 1.74 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร และความสามารถในการอุมน้ําของดินต่ํากวาชั้น Bt2 เนื่องจากชั้น Bt1 ชองวางของดินมี
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ขนาดที่ใหญกวาและมีปริมาณที่มากกวาชัน้ Bt2 โดยชองวางที่มีขนาดใหญเหลานัน้  ไมสามารถที่
จะกกัเก็บน้ําไวไดเนื่องจากจะไหลไปตามแรงโนมถวงของโลก 
 สําหรับเศษหนิซึ่งทําใหดนิมีความหนาแนนรวมสูงขึ้นดังเชนในชุดดนิบานจอง (Bg) ซ่ึง
ช้ันดิน Bt1 มีความหนาแนนรวมมากกวาชั้น Bt3 เนื่องจากพบเศษหนิชีสตในปริมาณที่มากกวา ช้ัน 
Bt3 ขณะเดียวกันก็ทําใหความสามารถในการอุมน้ําของดินในชั้น Bt1 ต่ํากวาชัน้ Bt3 ดวยเชนกัน 
เชนเดยีวกับชดุดินลํานารายณ (Ln) ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของเศษหินบะซอลตตามความลึกของหนาตัดดนิ
ทําใหดนิมีคาความหนาแนนรวมเพิ่มขึ้น และความสามารถในการอุมน้ําของดินลดลง 
 สวนดินในที่ลุมพบวาโครงสรางของดิน การเพิ่มขึ้นของปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียว 
ชนิดของแรดนิเหนยีวและการสะสมมวลพอกเหล็กออกไซด เปนปจจัยสําคัญตอคาความหนาแนน
รวมและความสามารถในการอุมน้ําของดินดังเชนชดุดนิสรรพยา (Sa) ช้ันดิน Bw1 ซ่ึงมโีครงสราง
ชนิด compact grain structure รวมกับ intergrain vesicular pore structure มีคาความหนาแนนรวม
1.84 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร สูงกวา ช้ันดิน Bw3 มีคาความหนาแนนรวม 1.62 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร ซ่ึงมีลักษณะโครงสรางของดินชนิด subangular blocky structure รวมกับ vesicular 
structure และความสามารถในการอุมน้ําของดินในชัน้ Bw1 มีปริมาณต่ํากวาชั้น Bw3 เนื่องจากการ
เพิ่มขึ้นของอนุภาคขนาดดนิเหนยีวในชัน้ Bw3 นั่นเอง 
 ปริมาณการสะสมมวลพอกเหล็กออกไซดก็เปนอีกปจจยัหนึ่งที่มีอิทธิพลตอคาความ
หนาแนนรวมและความสามารถในการอุมน้ําของดิน ดังเชนชุดดนิองครักษ (Ok) และชุดดินรังสติ 
(Rs) โดยพบวาชั้นดนิที่มีมวลพอกเหล็กออกไซดปริมาณสูงก็จะมีคาความหนาแนนรวมสูงกวาชั้น
ดินที่มีมวลพอกเหล็กออกไซดในปริมาณทีต่่ํากวา สวนความสามารถในการอุมน้ําของดินกจ็ะ
ขึ้นอยูกับชนดิและปริมาณแรดินเหนียวที่เปนองคประกอบหลักของดนิเปนสําคัญ ดินที่มีแรดิน
เหนยีวชนดิยดืหดตวัไดสูง (swelling clay) ก็จะมีความสามารถในการอุมน้ําไดสูงกวาแรดนิเหนียว
ชนิดที่ไมสามารถยึดหดตวัได (non-swelling clay) ดังเชนชุดดินบานหมี่ (Bm) ช้ัน Bssg 1 ซ่ึงมีคา
ความจุความชืน้สนามสูงสุดถึง รอยละ 16.37  โดยน้ําหนักซึ่งสูงกวาชัน้ Bwj 1 ของชุดดินองครักษ
แมจะมีอัตราสวนระหวางอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอยีดที่เทาๆกันกับชุดดินบานหมี ่คือ 15:85 แต
ชุดดินองครกัษมีความสามารถในการอุมน้าํไดเพยีง รอยละ11.66 โดยน้ําหนกั 
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บทนํา 
 
 เอกสารวิชาการเรื่องการใชประโยชนฐานขอมูลจุลสัณฐานดินที่มีอิทธิพลตอสมบัติทาง
กายภาพบางประการของดิน เกิดขึ้นจากประสบการณที่ไดปฏิบัติงานจุลสัณฐานดินตั้งแตป พ.ศ. 
2535 จนถึงปจจุบัน ซ่ึงไดทําการวิเคราะหดินในสภาพธรรมชาติดวยการทําแผนตัดบางและ
ตรวจสอบผานกลองจุลทรรศน ทําใหมองเห็นองคประกอบทั้งที่เปนอนินทรียสารและอินทรียสาร
ตลอดจนชนิด ขนาด และปริมาณของชองวางที่มีอยูในดินซึ่งมีความสัมพันธอยางยิ่งกับสมบัติทาง
กายภาพที่สําคัญของดิน คือ ความหนาแนนรวมของดิน และความสามารถในการอุมน้ําของดิน และ
การใชประโยชนฐานขอมูลจุลสัณฐานดินซึ่งปรากฏในรูปแบบของคําบรรยาย (Description) มี
ความจําเปนที่ผูใชตองมีความรูความชํานาญทั้ง ธรณีวิทยา (Geology) และปฐพี่วิทยา (Soil Seience) 
จึงสามารถที่จะนําไปสูการแปลความหมาย (Interpretation) ไดถูกตองและเกิดประโยชน ซ่ึงตองใช
เวลาในการสั่งสมประสบการณ และองคความรูดังกลาวปจจุบันมีเพียงที่สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการ
พัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดินเทานั้น และเปนแหลงเรียนรูใหแกภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ตลอดมา 
 และเนื่องจากขอมูลจุลสัณฐานดิน มีคาศัพทเฉพาะมากมายที่ไดถูกบัญญัตินํามาใชโดยนัก
วิทยาศาตรทางดินเฉพาะดานนานาชาติซ่ึงใชเปนสากล จึงทําใหยากแกการเขาใจและเขาถึง ผูเขียน
จึงไดพยายามที่จะรักษาองคความรูนี้ใหเกิดประโยชนในดานตางๆ และสามารถใชเปนแนวทางแก
ผูปฏิบัติงานไดมองเห็นคุณคาและรักษาไวมิใหสูญหาย 
 สาระสําคัญของเอกสารวิชานี้ประกอบไปดวยคําบรรยายลักษณะจุลสัณฐานดิน ซ่ึง
ประกอบไปดวย Microstructure , Basic mineral components , Basic organic components , 
Groundmass และ Pedofeatures ของดินหลากหลายลักษณะ พรอมคาวิเคราะหความหนาแนนรวม
ของดิน และคาวิเคราะหความสามารถในการอุมน้ําของดิน 
 ดังนั้นเอกสารวิชาการเรื่องการใชประโยชนฐานขอมูลจุลสัณฐานดินที่มีอิทธิพลตอสมบัติ
ทางกายภาพบางประการของดิน ทําใหผูปฏิบัติงานดานกายภาพของดินมีความเขาใจลึกซึ้ง และ
สามารถอธิบายถึงคาของตัวเลขตางๆที่ไดจากการวิเคราะหไดอยางมั่นใจ 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อใหผูปฏิบัติงานดานกายภาพของดินมีความเขาใจ และมั่นใจในผลวิเคราะหสมบัติทาง
กายภาพของดินและสามารถถายทอดองคความรูไดโดยสมบูรณ ซ่ึงเปนการพัฒนาศักยภาพ
ของบุคคลากร 

2. เพื่อใหผูที่สงตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหลักษณะจุลสัณฐานดินสามารถใชขอมูลเพื่อการแปร
ผลและสามารถบูรณาการวิชาการไดอยางถูกตองและคุมคา เนื่องจากงานวิเคราะหดานจุล
สัณฐานดินเปนงานที่ตองใชเวลา และคาใชจายที่คอนขางสูง อีกทั้งการสั่งสมประสบการณ
จากผูปฏิบัติงาน 

 
 
 

ขอบเขตของการดําเนินงาน 
 

 ศึกษาสมบัติกายภาพของดินที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงไดแกคาความ
หนาแนนรวมของดิน และคาความสามารถในการดูดยึดน้ําของดิน ของชุดดินตางๆและที่ระดับ
ความลึกตางๆและนําขอมูลจุลสัณฐานดินมาใชอธิบายถึงความแตกตางของสมบัติทางกายภาพของ
ดินเหลานั้น 
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การตรวจเอกสาร 
 

 วิชาการจุลสัณฐานดิน เปนการศึกษาการจัดตัวของอนุภาคดินในสภาพธรรมชาติที่ไมถูก
รบกวน (Cady, 1986) การทําแผนตัดบางและตรวจวิเคราะหดวยกลองจุลทรรศน นับวามีประโยชน
ตอการนําไปพิจารณาความถูกตองของงานในภาคสนาม และผลของการวิเคราะหจุลสัณฐานดินเมื่อ
นํามาพิจารณารวมกับขอมูลผลการวิเคราะหดินอื่นๆ ก็จะทําใหการวินิจฉัยถึงสาเหตุหรือปจจัยที่
ควบคุมคาวิเคราะหเหลานั้น (Cady ,1965)  
 ศัพทบัญญัติตางๆของคําที่นํามาใชกับการศึกษาแผนตัดบางของดิน (Brewer 1964, Bullock 
et al. 1985) เปนที่ยอมรับและนํามาใชโดยทั่วไปเปนสากล และไดจัดทําเปนพจนานุกรม (Jongerius 
and Rutherford 1979) 
 สาเหตุหนึ่งของการศึกษาจุลสัณฐานดินก็เพื่อที่จะประเมินความพรุน (porosity) ของดิน
และคาดคะเนปริมาณความชื้นของดินในสภาวะตางๆ (Soil Conservation Service. 1996) 
 การดูดซับน้ําของดิน (water retention) หมายถึงปริมาณน้ําที่กักเก็บไวไดในดินภายใตแรง
ดึงที่กําหนด เมื่อแรงดึงตางกันปริมาณน้ําที่ดูดยึดไวในดินก็จะมีความตางกัน การคํานวณคาความ
แตกตางของปริมาณน้ําที่ดินดูดยึดดวยแรงดึง 1/3 บาร และ 15 บาร เปนคาความจุของน้ําที่เปน
ประโยชน (available water capacity) ของดินนั้น (Soil Conservation Service. 1996) 
 ความสามารถในการดูดยึดน้ําของดินไมใหไหลไปตามแรงโนมถวงของโลกขึ้นอยูกับ
หลากหลายปจจัย อาทิเชนชนิดของเนื้อดิน (Aina and Periaswamy, 1985), โครงสรางของดิน 
(Jamison, 1953 ; Boix et al. 1996) และปริมาณอินทรียวัตถุ (Salter et al., 1966 ; Vereecken et. al; 
1989) นอกจากการไถพรวนซึ่งเปนการเพิ่มปริมาณชองวางใหแกดินตามความตองการแกปญหาใน
ระยะเวลาสั้นๆแตผลเสียที่เกิดขึ้นในระยะยาวไดแก ความคงทนของโครงสรางของดิน และปริมาณ
คารบอนที่กักเก็บในชั้นดินบน ซ่ึงควบคุมการกักเก็บน้ําและการซาบซึมน้ําของดิน (Franzluebbers. 
2001) และ Zibilske et al. 2007 พบวาการไมไถพรวนดินสามารถกักเก็บน้ําไดมากกวาการไถพรวน
ในปริมาณที่มากกวา  รอยละ12 แตสําหรับดินทราย Agrawal, 1990 กลับพบวาการเกิดชั้นอัดแนน
ในดินลางทําใหลดการสูญเสียธาตุอาหารพืชและทําใหสามารถประหยัดการใหน้ําไดถึง รอยละ15-
36  และดินมีกําลังการผลิตที่เพิ่มขึ้น รอยละ30-50 และสําหรับดินที่มีช้ันที่อนุภาคดินเชื่อมดวยสาร
คารบอเนตซึ่งมักพบในเขตแหงแลงหรือกึ่งแหงแลง จะมีคาความชื้นที่เปนประโยชนแกพืชสูงกวา
ช้ันที่ไมมีสารเชื่อมของสารคารบอเนตในปริมาณ รอยละ16-18  (Duniway et al, 2009) แตอยางไรก็
ตามปญหาที่สําคัญของดินที่มีการสะสมสารคารบอเนตก็คือ การที่ธาตุฟอสฟอรัสถูกตรึง พืชไม
สามารถนําไปใชประโยชนได (Lajtha and Bloomer. 1988) และการดูดธาตุเหล็กถูกจํากัด (Mengel. 
1994) 
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 สวนคาความหนาแนนรวมของดินเปนคาที่แสดงอัตราสวนระหวางปริมาตรของอนุภาคดิน
เฉพาะในสวนที่เปนของแข็ง กับ ปริมาตรทั้งหมดของดินที่รวมทั้งสวนที่เปนของแข็งและชองวางที่
มีอยูในดิน 
 โดยทั่วไปคาความหนาแนนรวมของดินมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึก เพราะชั้นดินลางมี
อินทรียวัตถุต่ํา มีการเกาะรวมตัว (aggregation) นอย รากพืชหยั่งลงไปไมถึง การอัดตัวกันแนน 
(compaction) เปนสาเหตุใหดินหนาแนนรวมเพิ่มขึ้น เพราะมําน้ําหนักเพิ่มขึ้น (Adams 1973; Brady 
1974; Owens and Watson 1979; Calvert et al 1980; O’Brien and Buol 1984, Tejada et al 2008) คา
ความหนาแนนรวมของดินเหนียว ดินรวนเหนียว และดินรวนปนทรายแปง ที่ผิวดินบนมีคาเฉลี่ย
ประมาณ 1.0-1.6 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เนื่องจากผิวดินบนมีการเกาะตัวกันเปนกอนดิน มี
อินทรียวัตถุสูง และมีชองวางมาก จึงทําใหความหนาแนนรวมของดินต่ํา แตความหนาแนนรวม
ของดินนี้เปลี่ยนแปลงไดจาก 1.2-1.8 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรถาเนื้อดินเปนดินทรายและดินรวน
ปนทราย ในชั้นดินลางอาจมีความหนาแนนรวมสูงถึง 2 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรหรือมากกวา 
(Millar และคณะ 1964; Brady 1974)  ดังนั้นอาจกลาวไดวาเมื่อดินมีปริมาณดินหนียวสะสมมากใน
ช้ันดิน B ซ่ึงหมายถึงดินมีพัฒนาการมากขึ้น ความหนาแนนรวมของดินในชั้น B ยอมมีคาเพิ่มขึ้น 
(Luty and Leumer, 1939) มากกวาดินที่มีพัฒนาการนอย และจากการศึกษาถึงความสัมพันธ
ระหวางคา Bulk density และ Porosity ของดินทรายบนที่ดอนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย พบวา คา Bulk density ของชั้นดิน E (ช้ันชะลาง) และชั้นดิน Bt (ช้ันสะสมอนุภาคดิน
เหนียว) มีคาที่ไมแตกตางกัน ที่เปนเชนนี้ก็เพราะวาการจัดตัวของอนุภาคทรายที่ชิดกันในชั้น E ซึ่ง
ทําใหชองวางระหวางอนุภาคทรายมีปริมาณที่นอยกวาชั้น Bt แตเนื่องจากกิจกรรมของสัตวที่อาศัย
อยูในดินทําใหเกิดชองวางที่เปนโพรงในชั้น E มาทดแทน (Bruand et al, 2004)  Stewant et al 
(1970) และ Torri et al (1994) ช้ีใหเห็นวาคาความหนาแนรวมของดินมีคาลดลงเมื่อดินมีปริมาณ
ของเศษหิน (rock fragments) เพิ่มขึ้นเนื่องจากเศษหินทําใหเกิดชองวางเพิ่มขึ้นในดิน สําหรับดิน
ทราย (sandy soil) การเพิ่มขึ้นของอนุภาคทรายทําใหคาความหนาแนนรวมของดินเพิ่มขึ้น ทั้งนี้ก็
เนื่องจากอนุภาคทรายทําใหชองวางขนาดเล็ก (mioropore) ลดลง (Koolen and Kuipers, 1983) หาก
คาความหนาแนนรวมของดิน มีคาสูงก็จะเปนขอจํากัดตอการเจริญของราก ดังนั้นความหนาแนน
รวมจึงเปนตัวช้ีวัดตัวหนึ่งในคุณภาพของดิน (USDA-NRCS,1996) และจากการใชเครื่องจักรกล
ทางการเกษตร กอใหเกิดการอัดแนน (compoction) ของดินซึ่งสงผลใหขนาดและปริมาณชองวาง
ตลอดจนความตอเนื่อง (continuity) ของชองวางลดลง ทําใหการซาบซึมน้ําและการอุมน้ําของดิน
ถูกจํากัดก็จะเกิดการชะลางพังทลาย (erosion) ไปกบน้ําบาบนผิวดิน (Voorhees, 1986; Dexter, 
2004) 
 อยางไรก็ตามคาความหนาแนนรวมของดินที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชก็ขึ้นอยู
กับชนิดของดิน กลาวคือคาความหนาแนนรวมของดินที่ช้ีวาดินนั้นเกิดภาวะอัดแนนของดินชนิด
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หนึ่งก็อาจจะเปนภาวะที่ดินอยูในสภาพเกาะตัวกันหลวมๆ (loose state) ของดินอีกชนิดหนึ่ง 
(Hakansson, 1990) โดยทั่วไปความหนาแนนรวมของดินที่เปนชั้นดาน (crust) ก็จะมีคาอยูในชวง 
1.78 ถึง 1.91 ลูกบาศกเซนติเมตรสําหรับดินในกลุมที่มีเนื้อดินเปน silt sand , loamy sand และ 
sandy loam แตช้ันดานที่เกิดดินตะกอนลมหอย (loess) จะมีคาอยูระหวาง 1.44 ถึง 1.65 ลูกบาศก
เซนติเมตร (Roth, 1996) 
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ระยะเวลาในการดําเนินงาน 

ระยะเวลาดําเนินงาน เร่ิมตน ตุลาคม 2553 
   ส้ินสุด สิงหาคม 2554 
สถานที่ดําเนินการ สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
 

ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงาน 
1. รวบรวมขอมูลและตัวอยางดินจากสํานักสํารวจดินและวินิจฉัยทรัพยากรดินซึ่งเปนตัวอยาง

ของชุดดินตางๆ ที่เก็บจากภาคสนามในภาคตางๆของประเทศไทย ซ่ึงตัวอยางดินมีสอง
ลักษณะคือ ชนิดที่ไมถูกรบกวนโครงสราง (undisturbed soil samples) ซ่ึงเก็บโดยกลองคูบี
นา (Kubiena’s boxes) เพื่อนํามาวิเคราะหลักษณะจุลสัณฐานดิน และเก็บโดยกระบอกที่มี
ฝาเปดสองดาน (core) เพื่อวิเคราะหความหนาแนนรวม (bulk density) สวนตัวอยางดินที่
เก็บแบบรบกวนโครงสราง (disturbed soil samples) ซ่ึงเก็บประมาณ 1 กิโลกรัม เพื่อนํามา
วิเคราะหความสามารถในการดูดยึดน้ําของดิน (water holding capacity) 

2. วิเคราะหความหนาแนนรวมของดิน (Blake 1965, Soil Survey Investigation Report 1996) 
2.1 นําตัวอยางดินที่เก็บดวยกระบอกมาแกะเทปพันออกและเปดฝาทั้งสองดาน 
2.2 ปาดหนาดินทั้งสองดานของกระบอกที่บรรจุตัวอยางใหเรียบพอดีกับขอบกระบอก

ดวยมีดปาดดิน 
2.3 นํากระบอกที่บรรจุตัวอยางดินใสกระปองอลูมิเนียม 
2.4 นําเขาตูอบที่อุณหภูมิ 105-110 องศา C เปนเวลา 12-15 ช่ัวโมง 
2.5 เมื่อตัวอยางเย็นลงที่อุณหภูมิหอง ช่ังน้ําหนักทั้งหมด (ws+wa) 
2.6 ช่ังน้ําหนักของกระบอกเปลาที่เอาดินออกแลวพรอมกระปองอลูมิเนียม (wa) 
2.7 วัดเสนผาศูนยกลาง (2r) และความสูงของกระบอกเก็บตัวอยางดิน (h) เพื่อคํานวณ

ปริมาตรภายในกระบอก (Vs) 
2.8 คํานวณหาความหนาแนนรวมของดิน ตามสูตร 

                                          ρb = (Ws+Wa) – Wa 

                                                                             Va 
3. วิเคราะหหาความชื้นของดนิที่แรงดึงบรรยากาศตางๆ (1/3 และ 15 bar) (klute. 1986 , Soil 

Survey Investigation Report 1996) โดยมีขัน้ตอนดังนี ้
3.1 เทน้ํากรองลงบน pressure plate ไมใหเกินความสูงของขอบยาง ทิ้งไว 1 คืนหรือไม

นอยกวา 12 ช่ัวโมงเพื่อให plate อ่ิมตัว 
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3.2 เทน้ําที่แช plate ทิ้งแลววางวงแหวนยางลงบน pressure plate 
3.3 ตักดินผ่ึงแหง (air dry soil) ที่ผานการบดและรอนผานตะแกรงขนาดชอง 2 มม. ใสลง

ในวงแหวนใหเต็ม 
3.4 เติมน้ําลงบน pressure plate ที่อยูรอบนอกวงแหวนยางใหอยูในระดับปริ่มน้ําคอยเตมิ

น้ําเมื่อระดับน้าํลดลงตั้งทิ้งไว 1 คืนหรือมากกวาเพื่อใหดนิอิ่มตัวดวยน้าํ 
3.5 เมื่อตัวอยางดนิอิ่มตัวดวยน้าํแลวดดูน้ําที่แชตัวอยางดินทิง้ 
3.6 นํา pressure plate ที่มีดินอิ่มตัวดวยน้ําอยูในวงแหวนวางลงใน pressure chamber ปรับ

ความดันใหคงที่ตามตองการ (1/3 bar หรือ 15 bar) จนน้ําอยูในสภาวะสมดุลคือน้ํา
หยุดไหล 

3.7 เปดวาลวลมออก (air output) ปลอยใหอากาศใน chamber ที่มีความดนัสูงกวาระบาย
ออกจนมีความดันอากาศเทากับภายนอก จึงเปดฝา pressure chamber 

3.8 นําตัวอยางออกจากวงยาง ใสใน can ที่เตรียมไวแลวนําไปชั่งน้ําหนกั 

3.9 หลังจากชั่งน้ําหนักแลวนําไปอบที่อุณหภมูิ 105-110 ℃เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ทิ้งไวให

เย็นในโถดูดความชื้น (desiccator) แลวจึงชั่งน้ําหนกัอีกครั้งหนึ่ง 
3.10 คํานวณหาเปอรเซ็นตความชืน้โดยน้ําหนกั 

4. วิเคราะหลักษณะจุลสัณฐานของดิน (Buwer 1964, Soil Survey Investigation Report 1996) 
มีลําดับขั้นตอนดังนี ้
4.1 ถายตัวอยางดนิจากกลองคูบินาใสกลองกระดาษที่บดุวยพลาสติกที่ไมมีปฏิกิริยากับ

สารละลายเคมี 

4.2 อบตัวอยางไมเกิน 60 ℃ จนกระทั่งน้าํหนักคงที่  

4.3 ทําตัวอยางใหอ่ิมตัวดวยสารละลายผสมที่ประกอบดวย polyester resin, monostylene 
และ benzoyl peroxide ภายใน vacuum oven ภายใตความกดอากาศที่ 27 นิ้วของปรอท 

4.4 ตัดตัวอยางที่อยูในสภาพแข็งดวยสารละลายจากขอ 4.3 ใหมีขนาดเทากบักระจกสไลด 
แลวขัดใหผิวหนาเรียบดวยผงขัด corundum เพื่อนํามาตดิกับกระจกสไลดดวย
สวนผสมของน้ํายา polyester resin, cobalt octoate และ hardener  

4.5 ขัดใหตวัอยางที่ติดกระจกสไลดมีความบาง 0.03 มม. 
4.6 วิเคราะหลักษณะจุลสัณฐานดินดวยกลองจลุทรรศนชนิดดูแรและหิน (Petrographic 

microscope) 
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ผลการดําเนินงาน 

 
ความหนาแนนรวมและความสามารถในการอุมน้ําของดินดอนบางชุดดิน  
 1. ชุดดินบานทอน (Bh) 
 ดินชั้น C ที่ความลึก 10-50/55 เซนติเมตร พบวามีคาความหนาแนนรวม 1.50 กรัม/
ลูกบาศกเซนติเมตรแลวลดลงเล็กนอยเปน 1.48 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรที่ช้ัน 2Bh1 ชวงความลึก 
50/55-65 เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของอินทรียวัตถุที่เคลือบอนุภาคแรควอตซ (รูปที่1) 
โดยกระบวนการเคลื่อนยายมากับน้ําและตกตะกอนสะสมที่ช้ันดังกลาวแมจะมีปริมาณที่เพิ่มขึ้น
เพียง รอยละ1.2  แตเนื่องจากเปนอินทรียวัตถุชนิด สัณฐาน จึงทําใหมีความสามารถในการอุมน้ํา
เพิ่มขึ้นนจาก  รอยละ0.61  เปน  รอยละ3.26 นอกจากนี้จากการที่โครงสรางดินมีลักษณะ
เปลี่ยนแปลงคือจาก single grain structure ในดินชั้น C มาเปน bridged grain structure ในชั้น 2Bh1 
แสดงใหเห็นวาดินมีการพัฒนาโครงสรางสูงขึ้น สงเสริมการเก็บน้ําไดมากกวาชั้นที่มีการพัฒนา
โครงสรางที่นอยกวา 
 ชุดดินบานทอนมีช้ัน 2Bh1 ซ่ึงหมายถึงหนาตัดดินมีความไมตอเนื่องทางธรณี (lithologic 
discontinuity) ผลการตรวจสอบทางจุลสัณฐานสามารถยืนยันความไมตอเนื่อง เนื่องจากเหนือช้ัน 
2Bh1 เปนชั้นที่อนุภาคดินเปนอนุภาคทรายขนาด fine sand ถึง medium sand ซ่ึงเปนแรควอตซที่
ปราศจากการเคลือบของอินทรียวัตถุใดๆหรือปราศจากลักษณะที่เกิดจากการสรางตัวของดิน 
(pedofeatures) ใดๆจึงกําหนดเปนชั้น C ของหนาตัดดินที่อยูชวงบน สําหรับชั้น 2Bh1 ดังกลาวเปน
ช้ันที่มีการสะสมของคารบอนอินทรีย โดยคารบอนอินทรียเคลือบอยูโดยรอบของอนุภาคทรายใน
ช้ันดิน 2Bh1 ซ่ึงเปนชั้นวินิจฉัย spodic  และชนิดของวัตถุตนกําเนิดซึ่งเปน beach sand ก็มีความ
สอดคลองกับการศึกษาในหองปฏิบัติการคือลักษณะการคัดขนาดที่ดี (well sorted) ของอนุภาค
ทราย 
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รูปที่ 1 แสดงการเคลือบของอินทรียวัตถุรอบเม็ดแรควอตซ ในชุดดินบานทอน ที่ระดับความลึก  
 10-50/55 เซนติเมตร ppl  
 
 2. ชุดดินนาคู (Nu) 
 ดินชั้น E2 ที่ความลึก 35-55 เซนติเมตร พบวามีคาความหนาแนนรวม 1.52 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวลดลงเล็กนอยในชั้นดินลางเปน 1.48 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bt1 ที่ความลึก 
55-65 เซนติเมตร และเปน 1.46 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น 2Bt2 ที่ความลึก 65-95/105 
เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากโครงสราง ของดินในชั้น 2Bt2 ซ่ึงเปนโครงสรางชนิด angular blocky 
structure มีระดับการพัฒนาที่ดีกวาชั้น Bt1 ซ่ึงเปน bridged grain structure และชั้น E2 ซ่ึงเปน
โครงสรางชนิด bridged grain structure รวมกับ single grain structure สวนความสามารถในการอุม
น้ําของดิน ก็จะลดลงเมื่อพบวาดินมีการสะสมของเหล็กออกไซดที่เพิ่มขึ้นจาก รอยละ14.17 ในชั้น 
E (รูปที่ 2) เหลือเพียง รอยละ9.63 ในชั้น 2BC ชวงความลึก 130-160 เซนติเมตร และการเพิ่มขึ้น
ของชองวางขนาดใหญ (macropore) ซ่ึงมีขนาดมากกวา 20μm ทําใหการกักเก็บน้ําของดินลดลง
โดยน้ําจะไหลไปตามแรงโนมถวงของโลก (gravitational flow) ดังพบวาชองวางมีปริมาณ รอยละ
20 ในชั้น E2 แลวเพิ่มขึ้นเปน  รอยละ25ในชั้น 2Bt2 และ  รอยละ30ในชั้น 2BC ซ่ึงทําให
ความสามารถกักเก็บน้ําของดินลดลงตามลําดับ ขณะเดียวกันก็ทําใหคาความหนาแนนรวมลดลง 
 ผลการตรวจสอบทางจุลสัณฐานดินสามารถบอกถึงความไมตอเนื่องทางธรณีวิทยาไดอยาง
ชัดเจน ระหวางชั้น Bt1 ชวงความลึก 55-65 ซม. กับชั้น 2Bt2 ชวงความลึก 65-95/105 ซม. กลาวคือ
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ในชั้น Bt1 มีสัดสวนระหวางอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 85:15 ขณะที่ช้ัน 2Bt2 มีอนุภาค
หยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 25:75 ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางชัดเจนและสอดคลองกับการ
ตรวจสอบในสนาม ซ่ึงดิน Bt1 มีเนื้อดินเปน sandy loam ขณะที่ดิน 2Bt2 มีเนื้อดินเปน clay loam 
ดังนั้นจึงสอดคลองกับการศึกษาในภาคสนามที่ระบุชนิดของวัตถุตนกําเนิดดินเปน coarse grained 
material over fine grain clastic rock 
 

 
 
รูปที่ 2 แสดงมวลพอกของเหล็กออกไซด ในชุดดินนาคู ที่ระดับความลึก 35-55 เซนติเมตร  
 ppl 
 
 3. ชุดดินเขาพลอง (Kpg) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 18-40 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.62 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรและมีความสามารถในการอุมน้ํา รอยละ3.52  แลวลดลงเปนความหนาแนนรวม 1.53 
กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร และความสามารถในการอุมน้ํา รอยละ3.39 ในชั้น Bt2 ที่ความลึก 40-80 
เซนติเมตร เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของปริมาณชองวางจาก  รอยละ25ในชั้น Bt1 เปน รอยละ30ในชั้น 
Bt2 นั่นเอง เชนเดียวกับชั้น Bt3 และ Bt4 ซ่ึงดินมีโครงสรางแบบ single grain structure (รูปที่3) 
มากขึ้นและเพิ่มปริมาณชองวางเพิ่มเปน รอยละ 35-40 จึงทําใหความสามารถในการอุมน้ําลดลง
เหลือ 2.99 และ 2.90 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ และการทิ่ดินมีลักษณะ single grain 
structure นั่นก็คือสวนที่เปนอนุภาคขนาดละเอียด หรือ micromass ลดลง ดังนั้นอินทรียวัตถุที่เกาะ
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อยูกับ micromass ลดลงดวยจึงทําใหดินในชั้นลางคือ Bt3 และ Bt4 มีคาความหนาแนนรวมเพิ่มขึ้น
ได 
 ชุดดินเขาพลอง จากการตรวจสอบภาคสนามเปนชุดดินที่พบชั้นวินิจฉัยอารเจลลิก (Bt) ซ่ึง
จากการศึกษาทางจุลสัณฐานดิน ช้ันดินที่เปนชั้นวินิจฉัยอารเจลลิก จะตองพบคราบดินเหนียว (clay 
skin หรือ clay film) ตั้งแต 1 เปอรเซ็นต ดังนั้นชั้นที่จะเปนชั้น Bt จึงเปนชั้นที่อยูในชวงความลึก 
130-170 ซม. โดยสามารถพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากกระบวนการชะลางสะสม
อยูในชองวางของดิน (clay coatings and infillings in voids) สวนชั้นดินที่พบคราบดินเหนียวนอย
กวา 1 เปอรเซ็นตจึงเปนชั้น B1 , B2 ไมใชช้ัน Bt และโดยที่สัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาค
ละเอียด มีสัดสวน 85:15 สม่ําเสมอตลอดหนาตัดของดิน มีความสอดคลองกับการศึกษาภาคสนาม 
กลาวคือเนื้อดินเปน sandy loam ทุกชั้นดินและมีชนิดของวัตถุตนกําเนิดเปนหินทราย (sandstone) 
 

 
 
รูปที่ 3 แสดงลักษณะโครงสรางชนิด single grain structure ในชุดดินเขาพลอง ppl 
 
 4. ชุดดินยโสธร (Yt) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 30-60 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.54 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวกลับเพิ่มขึ้นเปน 2.18 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bt3 ที่ความลึก 110-160 
เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุ (basic organic components) ที่ลดลงแต micromass 
หรืออนุภาคขนาดละเอียดเพิ่มสูงขึ้นคือ จากอัตราสวนอนุภาคขนาดหยาบ : อนุภาคละเอียด 85:15 
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ในชั้น Bt1 เปน 80:20 ในชั้น Bt3 แตในชั้น Bt4 ความลึก 160-200 เซนติเมตร ปริมาณชองวางกลับ
เพิ่มขึ้นจึงทําใหคาความหนาแนนรวมลดลงเหลือ 1.48 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร สวนชั้นดินที่มี
ความสามารถในการอุมน้ําต่ําสุดคือ 5.26 รอยละในชั้น Bt3 เนื่องจากเปนชั้นที่นอกจากไมปรากฏ
อินทรียวัตถุแลวยังพบวามีอนุภาคดินเหนียวเคลื่อนยายลงมาสะสมอยูในชองวาง (รูปที่ 4) เปน
ปริมาณที่สูงกวาชั้นอื่นๆ 
 ชุดดินยโสธร พบชั้นวินิจฉัยอารเจลลิก ตั้งแตชวงความลึก 30-60 ซม. ลงไปโดยการเคลือบ
ของอนุภาคดินเหนียวจะอยูโดยรอบของเม็ดทราย และบรรจุอยูในชองวางของดิน และไมพบแรที่
สลายตัวได (weatherable minerals) ใดๆในชุดดินยโสธรและเนื่องจากชนิดของวัตถุตนกําเนิดเปน 
coarse grained material ซึงมีความสอดคลองกับการศึกษาในหองปฏิบัติการนั่นคือ สัดสวนของ
อนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียด คลายคลึงหรือใกลเคียงกันในแตละชั้นดิน เนื่องจากการสะสมของ
อนุภาคดินเหนียวจากการชะลางในแตละชั้นดินมีความแตกตางกันเพียงเล็กนอย 
 

 
 
รูปที่ 4 แสดงการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวที่เคลื่อนยายลงมาสะสมที่ระดับความลึก 110-160  
 เซนติเมตร xpl 
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5. ชุดดินลาดหญา (Ly) 
 ดินชั้น Bt2 ที่ความลึก 25/28-50/60 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.59 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวลดลงเปน 1.49 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ในชั้น Btc ที่ความลึก 50/60-75/90 
เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากอัตราสวนของอนุภาคขนาดหยาบที่เพิ่มขึ้นจาก 70:30 ในชั้น Bt2 เปน 
80:20 ในชั้น Btc ซ่ึงมีผลทําใหความสามารถในการดูดยึดน้ําลดลงในชั้น Btc นี้ดวยคือจาก รอยละ 
8.78 ในชั้น Bt2 ลดลงเปน รอยละ7.13 ในชั้น Btc   
 ชุดดินลาดหญา จากการตรวจสอบในหองปฏิบัติการพบชั้นวินิจฉัยอารเจลลิกซึ่งสอดคลอง
กับการตรวจสอบในสนามและจากการพบเศษหิน phyllites ซ่ึงมีระดับของการผุพังสลายตัว
ตางๆกัน มีขนาดที่หลากหลาย จึงทําใหสามารถบอกถึงชนิดของวัตถุตนกําเนิดของดินคือเปนคนที่
เกิดจากการเคลื่อนยายลงมาทับถมโดยแรงโนมถวงของโลก (colluvium) ของหิน phyllites และ
การศึกษาในภาคสนามซึ่งในชั้น Btc พบ pseudolaterite ปริมาณ 10% ซ่ึงมีความสอดคลองกับ
การศึกษาในหองปฏิบัติการแตจะใหรายละเอียดไดดียิ่งขึ้น คือสมมารถระบุชนิดของ pseudolaterite 
ดังกลาวเปน pseudomorphic nodules after phyllite rock fragments ซ่ึงหมายถึงเหล็กออกไซดแทรก
ซึมเขาไปแทนที่เศษหิน phyllite นั่นเอง 
 

6. ชุดดินปราณบุรี (Pr) 
 ดินชั้น Bt2 ที่ความลึก 43-80 เซนติเมตรมีคาความหนาแนนรวม 1.55 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร และเพิ่มขึ้นเปน 1.67 กรัม/ลูกบาศกเมตรในชั้น Bt4 ที่ความลึก 124-142 เซนติเมตร ทั้งนี้
เนื่องจากการสะสมมวลพอกของเหล็กออกไซดซ่ึงพบในชั้น Bt4 สวนความสามารถในการอุมน้ํา
ของดินมีปริมาณรอยละ 14.72 ในชั้น Bt2 แลวเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 18.41 ในชั้น Bt4 เนื่องจากการ
เพิ่มขึ้นของอนุภาคดินเหนียวในชั้น Bt4 นั่นเอง 
 ชุดดินปราณบุรีเปนดินที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนตะกอนน้ําพา การคัดขนาดไมดี 
(poorly sorted) เนื่องจากมีอนุภาคทรายหลากหลายขนาดปะปนกัน ลักษณะเปนเหล่ียมถึงคอนขาง
เหล่ียม (angular to subangular) แสดงถึงการถูกพัดพามาในระยะทางที่ไมไกลจากหินที่เปนวัตถุตน
กําเนิดซึ่งเปนหินเนื้อหยาบ (coarse grain material) และพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวจาก
การชะลาง(ช้ันวินิจฉัยอารเจลลิก)ใน ช้ันดินลางทุกชั้นดิน 
 
 7. ชุดดินโคราช (Kt) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 37-72 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.73 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรซึ่งใกลเคียงกับชั้น Bt2 และ Bt3 ชวงความลึก 72-120 เซนติเมตร และ 120-150 
เซนติเมตร ตามลําดับซึ่งทั้งสองชั้นดินมีคาความหนาแนนรวม 1.77 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรแต
ความสามารถในการดูดยึดน้ําในชั้น Bt1 มีคาที่สูงกวา Bt2 และ Bt3 คือ ช้ัน Bt1 มีคาความหนาแนน
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รวม รอยละ9.1  แลวลดลงเปน รอยละ6.56 ในชั้น Bt2 และ รอยละ7.78  ในชั้น Bt3 ซ่ึงแสดงใหเห็น
วาอนุภาคของอินทรียวัตถุที่ผานกระบวนการยอยสลายแมมีปริมาณเพียงเล็กนอยซ่ึงมีผลทําใหคา
ความหนาแนนรวมเพิ่มขึ้นเล็กนอยแตก็ทําใหดินมีคาความสามารถในการดูดยึดน้ําที่สูงขึ้นอยางง
เดนชัด สวนในชั้น Bt3 ซ่ึงมีความสามารถในการดูดยึดน้ําไดสูงกวาชั้น Bt2 ก็เนื่องจากการลดลง
ของอนุภาคขนาดหยาบหรืออนุภาคขนาดดินเหนียวเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงมีพื้นที่ผิวสูงกวาอนุภาคขนาด
หยาบนั่นเอง 
 ชุดดินโคราช จากการตรวจสอบในหองปฏิบัติการพบวา ชั้นดินลางมีลักษณะที่คลายคลึง
กันตลอดหนาตัดของดินกลาวคือ สัดสวนระหวางอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียดมีสัดสวน 60:40 
และขนาดชองอนุภาคหยาบเปนเม็ดทรายขนาด coarse silt ถึง fine sand ซ่ึงเปนการคัดขนาด 
(sorting) ที่คอนขางดี นอกจากนี้ยังพบเศษหินทราย (sandstone) อยูในตอนลางของหนาตัดดิน จึง
สามารถกลาวไดวาเปนดินที่ผุพังสลายตัวมาจากหินทราย (sandstone) และพบชั้นวินิจฉัย  
อารเจลลิก ซ่ึงสอดคลองกับการตรวจสอบในสนาม โดยพบคราบดินเหนียวเคลือบอยูตามผนัง
ชองวางของดินในปริมาณมากกวา 10 เปอรเซ็นต 
 
 8. ชุดดินบานจอง (Bg) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 22-48 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.60 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวลดลงเล็กนอยเปน 1.52 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ในชั้น Bt3 ที่ความลึก 80-108 
เซนติเมตรและเพิ่มขึ้นเล็กนอยเปน 1.58 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ในชั้น Bt5 ที่ความลึก 132-165 
เซนติเมตร เนื่องจากอิทธิพลของวัตถุตนกําเนิดดิน ซ่ึงเปนเศษหินชีสต (รูปที่ 5) พบในชั้น Bt1 
มากกวาชั้น Bt3 และ Bt5 ขณะเดียวกันก็มีผลใหความสามารถในการอุมน้ําในชั้น Bt1 ต่ํากวาชั้น 
Bt3 และ Bt5 กลาวคือความสามารถในการอุมน้ําของดินมีคา รอยละ5.29 ในชั้น Bt1 แลวเพิ่มเปน 
รอยละ9.29 และ รอยละ10.4 ในชั้น Bt3 และ Bt5 ตามลําดับ 
 ชุดดินบานจอง ผลการตรวจสอบทางจุลสัณฐานดินทําใหทราบถึงการกําเนิดของชุดดิน
ดังกลาว กลาวคือเปนดินที่เกิดจากการเคลื่อนยายมาทับถมโดยแรงโนมถวงของโลก (colluvium) 
ของหินแปร mica schist รวมกับ quartzite เนื่องจากพบเศษหินทั้งสองชนิดอยูในหนาตัดของดิน มี
การคัดขนาดดีปานกลาง (moderately sorted) การเคลือบของอนุภาคดินเหนียวเนื่องจาก
กระบวนการชะลาง (illuviated clay) พบไดบริเวณผนังชองวาง และบนผิวของเม็ดแรควอตซ ซ่ึง
สอดคลองกับการตรวจสอบภาคสนาม 
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รูปที่ 5 แสดงเศษหินชีสต ซ่ึงเปนวัตถุตนกําเนิดดินที่พบในชุดดินบานจอง ที่ระดับความลึก 22-48 
 เซนติเมตร ppl 
 
 9. ชุดดินเชียงคาน (Ch) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 5-30 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.64 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวเพิ่มเปน 1.74 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ในชั้น Bt2 ที่ความลึก 30-55 เซนติเมตร 
เนื่องจากปริมาณชองวางในชั้น Bt1 มีขนาดที่ใหญกวา และมีปริมาณที่มากกวาชองวางในชั้น Bt2 
แตชองวางขนาดใหญเหลานี้ (20 ไมครอน – 2 มม.) ไมสามารถที่จะกักเก็บน้ําไวไดเนื่องจากจะ
ไหลลไปตามแรงโนมถวงของโลก ดังนั้นความสามารถในการอุมน้ําของดินในชั้น Bt1 จึงต่ํากวา 
ช้ัน Bt2 กลาวคือ มีคาของความสามารถในการอุมน้ํา รอยละ2.17 ในชั้น Bt1 แลวเพิ่มเปน รอยละ
2.95 ในชั้น Bt2 
 ชุดดินเชียงคาน พบชั้นวินิจฉัยอารเจลลิก ซ่ึงเปนชั้นที่มีการสะสมของอนุภาคดินเหนียว
จากกระบวนการลางในชั้นดินลางโดยเคลือบอยูตามผนังชองวางซึ่งสอดคลองกับการตรวจสอบใน
สนามและมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามความลึกของหนาตัดดิน สวนชนิดของวัตถุตนกําเนิดดินเปนดินที่
เกิดจากการผุพังสลายตัวของ fine grained clastic rock เนื่องจากมีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : 
อนุภาคละเอียดเปน 10:90 และในสวนของอนุภาคหยาบ ซ่ึงมีเพียง 10 เปอรเซ็นตขนาดของอนุภาค
เปนทรายแปงถึงทรายละเอียด (silt size to fine sand size)  
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 10. ชุดดินมวกเหล็ก (Ml) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 18/20-35/40 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.71 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร แลวลดลงตามความลึกเปน 1.57 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ที่ช้ัน Bt2 ชวงความลึก 35/40-
46/60 เซนติเมตร และเปน 1.35 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ที่ช้ัน Cr ชวงความลึก 46/60-160 
เซนติเมตร ขณะที่คาความสามารถในการอุมน้ําของดินมีปริมาณสูงสุดในชั้น Cr คือ รอยละ17.1  
และโดยเฉพาะปริมาณน้ําที่ดินดูดยึดดวยแรงดึง 1/3 บาร หรือความจุสนาม มีปริมาณสูงสุดในชั้น 
Cr คือ รอยละ37.18  ซ่ึงแสดงใหเห็นคืออิทธิพลของแรองคประกอบในขนาดอนุภาคดินเหนียวเปน
ชนิดที่มีความยืดและหดตัวสูง (swelling clay) เปนองคประกอบหลักในดินชั้น Cr นั่นเอง ซ่ึงทําให
ปริมาณชองวางที่เกิดจากการยืดหดตัวมีปริมาณที่สูงกวาดินชั้นบนซึ่งสงผลใหความหนาแนนรวม
ของดินลดลงตามความลึก 
 ชุดดินมวกเหล็ก จากการตรวจสอบในหองปฏิบัติการพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียว
เนื่องจากการชะลางในดินลางทุกชั้นดินซึ่งสอดคลองกับการตรวจสอบในสนาม สวนชนิดของวัตถุ
ตนกําเนิด พบวาเปนดินที่ผุพังสลายตัวมาจาก fine grained clastic rock เนื่องจากมีสัดสวนของ
อนุภาคหยาบ:อนุภาคละเอียดเปน 10:90 และสวนที่เปนอนุภาคหยาบมีขนาดของอนุภาคเปนขนาด
ทรายแปงดึงทรายละเอียด (silt size to fine sand size) นอกจากนี้ยังพบเศษหินชีสต (schists) ซ่ึงเปน
หินแปรโดยกระบวนการแปรสภาพ (metamorphism) รวมอยูดวยดังเชนชนิดของวัตถุตนกําเนิดดิน
จึงสามารถกลาวไดวาเปนดินที่เกิดจากการผุพังสลายตัวมาจาก fine grained clastic rock and 
equivalent rock โดยที่  equivalent rock ก็คือหินชีสตที่แปรสภาพมาจากหิน fine grained clastic 
rock 
 
 11. ชุดดินลํานารายณ (Ln) 
 ดินชั้น Ap2 ที่ความลึก 15/18 – 26/28 เซนติเมตร  มีคาความหนาแนนรวม 0.87 กรัม/
ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเพิ่มขึ้นเปน 1.19 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ในชั้น Bw2 ความลึก 48/50-
65/70 เซนติเมตร เนื่องจากอิทธิพลของปริมาณอินทรียวัตถุ ที่มีปริมาณเดนชัดในชั้น Ap2 ทําใหคา
ความหนาแนนรวมในชั้น Ap2 มีคาที่ต่ํากวา ช้ัน Bw2 ขณะเดียวกันการเพิ่มขึ้นของเศษหินที่เปน
วัตถุตนกําเนิดดิน ซ่ึงเปนหินบะซอลตมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามความลึกทําใหความสามารถในการอุม
น้ําของดินมีคาต่ําสุดคือ รอยละ13.57 ในชั้น BC2 ชวงความลึก 100/105-160 เซนติเมตร และทําให
ช้ัน BC2 นี้มีคาความหนาแนนรวม 1.23 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ซ่ึงมีคาที่สูงกวาดินชั้น Ap2 และ 
ช้ัน Bw   
 ชุดดินลํานารายณ เปนดินที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ของหินบะซอลต เนื่องจากพบเศษ
หินบะซอลตเพิ่มขึ้นทั้งขนาดและปริมาณตามความลึกของหนาตัดดิน และแมวาดินมีลักษณะที่เปน
เนื้อละเอียด (silty clay) โดยมีสัดสวนของอนุภาคหยาบ:อนุภาคละเอียดเทากับ 3:97 แตก็ไมพบวามี
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การเคลือบของอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลาง (illuviated clay) ในชั้นสะสมหรือช้ัน B 
ดังนั้นชุดดินลํานารายณจึงไมพบชั้นวินิจฉัยอารเจลลิก แตแสดงลักษณะพัฒนาการของการเริ่มเปน
ช้ันสะสมหรือช้ันวินิจฉัยแคมบิก (cambic horizon หรือช้ัน Bw) ไดแก การสะสมมวลพอกของสาร
คารบอเนต 
 

 
 
รูปที่ 6 แสดงเศษหินบะซอลต ซ่ึงเปนวัตถุตนกําเนิดที่พบในชุดดินลํานารายณ ที่ระดับความลึก  
 48/50-69/70 เซฯติเมตร ppl 
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rre
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 c/
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 p
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, p
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 d
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ความหนาแนนรวม ความสามารถในการอุมน้ํา และลักษณะจุลสัณฐานดิน ของดินในที่ลุมบางชุดด
ดิน  
 1. ชุดดินหนองแก (Nk) 
 ดินชั้น Btn1 ที่ความลึก 15-25/28 เซนติเมตร พบวามีคาความหนาแนนรวม 1.76 กรัม/
ลูกบาศกเซนตเิมตรแลวเพิ่มขึ้นตามความลกึเปน 1.87 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรที่ช้ัน Btn2 ชวง
ความลึก 25/28 - 45/58 เซนติเมตร และเพิม่ขึ้นเปน 1.91 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรที่ช้ัน 2Bt1 ชวง
ความลึก 42/58 - 62/83 เซนติเมตร ทั้งนี้เนือ่งจากการลดลงของอินทรียวัตถุซ่ึงลดลงตามความลึก
ของหนาตัดดนิ แตในชั้น 2Btk ชวงความลึก 62/83 - 120 เซนติเมตร คาความหนาแนนรวมกลับ
ลดลงเล็กนอยเปน 1.84 กรัม/ลูกบาศกเซนตเิมตรทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มขึน้ของปริมาณชองวาง
นั่นเอง สําหรับความสามารถในการอุมน้ําของดิน พบวาเพิ่มขึ้นตามความลึกตามปริมาณของท
ชองวางที่เพิ่มขึ้นตามความลกึของหนาตดั กลาวคอืมีคา รอยละ16.33 ในชั้น Btn1 แลวเพิ่มขึ้นเปน 
รอยละ18.8 ในชั้น Btn2 รอยละ24.21 ในชั้น 2Bt1 และ รอยละ26.81 ในชั้น 2Btk ตามลําดับ 
 ชุดดินหนองแกมีช้ัน 2Btn1 ซ่ึงหมายถึงหนาตัดดินมีความไมตอเนื่องทางธรณี (lithologic 
discontinuity) ผลการตรวจสอบทางจุลสัณฐานสามารถยืนยันความไมตอเนื่องระหวางชั้น Btn2 
ชวงความลึก 25/28-42/58 เซนติเมตร กับชั้น 2Bt1 ชวงความลึก 42/58-65/83 เซนติเมตร เนื่องจาก
ทั้งสองชั้นมีความแตกตางอยางสิ้นเชิงของเนื้อดิน กลาวคือช้ัน Btn2 มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : 
อนุภาคละเอียด เทากับ 85:15 แตในชั้น 2Bt1 มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 
35:65 และพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวจากกระบวนการชะลาง (illuviated clay) ในดิน
ดังกลาวทุกชั้นดิน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในสนาม 
 
 2. ชุดดินสรรพยา (Sa) 
 ดินชั้น Bw1 ที่ความลึก 18/20 -46 เซนติเมตร  มีคาความหนาแนนรวม 1.84 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวลดลงเปน 1.62 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรที่ช้ัน Bw3 ชวงความลึก 75/90 – 104 
เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากในชั้น Bw1 ดินมีโครงสรางเปนชนิด compact grain structure รวมกับ 
intergrain vesicular pore structure ซ่ึงมีปริมาณของชองวางนอยกวาชั้น Bw3 ซ่ึงมีลักษณะ
โครงสรางของดินชนิด subangular blocky structure รวมกับ vesicular structure สวนความสามารถ
ในการอุมน้ําของดินมีปริมาณ รอยละ5.28 ในชั้น Bw1 แลวเพิ่มขึ้นเปน รอยละ7.02 ในชั้น Bw3 
ทั้งนี้เนื่องจากในชั้น Bw1 มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 80:20 แตในชั้น 
Bw3 มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 25:75 ซ่ึงอนุภาคละเอียดมีความสามารถ
ในการอุมน้ําของดินไดมากกวาอนุภาคหยาบ ดังนั้นชั้นที่มีอนุภาคละเอียดเปนปริมาณสูงจึงมี
ความสามารถตอการอุมน้ําของดินไดมากกวาดินชั้นที่มีอนุภาคละเอียดปริมาณต่ํา  
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ชุดดินสรรพยา การตรวจสอบในสนามของชั้นดินลาง กําหนดเปนชั้น Bw หรือช้ันวินิจฉัย
แคมบิก (cambic horizon) แตจากการตรวจสอบทางจุลสัณฐานดินในหองปฏิบัติการพบวา การ
สะสมของอนุภาคดินเหนียวจากกระบวนการชะลางเปนชนิดที่มีอนุภาคทรายแปงละเอียดปน (clay 
mixed with fine silt size of quartz grain ) ซ่ึงทําใหการประเมินปริมาณ clay skin ที่ชวงความลึก 
75/90-104 เซนติเมตร ในสนามต่ําความเปนจริง ซ่ึงสามารถสังเกตุไดชัดเจนจากการตรวจสอบทาง
จุลสัณฐานดวยกลองจุลทรรศนในหองปฏิบัติการ ดังนั้นจึงสมควรเปลี่ยนชั้นวินิจฉัยแคมบิกเปนชั้น
วินิจฉัยอารเจลลิก ตั้งแตความลึก 75/90-104 เซนติเมตรลงไป 
 

 
 
รูปที่ 7 แสดงลักษณะชองวางชนิด vesicles ในชุดดินสรรพยา ที่ระดับความลึก 18/20-46 
 เซนติเมตร ppl 
 
 3. ชุดดินเพชรบุรี (Pb) 
 ดินชั้น Bt2 ชวงความลึก 28/32-50/55 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.64 กรัม/
ลูกบาศกเซนติเมตรแลวเพิ่มสูงขึ้นเปน 1.74 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรที่ช้ัน 2Bt3 ชวงความลึก 90/95 
– 121/125 เซนติเมตร เนื่องจากปริมาณชองวางที่ลดลงจาก รอยละ15-20 ในชั้น Bt2 เหลือเพียง  
รอยละ10ในชั้น 2Bt3 นั่นเอง สวนความสามารถในการอุมน้ําของดิน มีคา รอยละ8.45 ในชั้น Bt2 
แลวเพิ่มขึ้นเปน รอยละ21.04 ในชั้น 2Bt3 ทั้งนี้เนื่องจากความแตกตางในปริมาณน้ําที่ดินดูดยึดดวย
แรงดึง 1/3 บารหรือความจุสนาม โดยในชั้น Bt2 ปริมาณน้ําที่ดินดูดยึดดวยแรงดึง 1/3 บารมีเพียง 
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รอยละ14.04  แตในชั้น 2Bt3 ปริมาณน้ําที่ดินดูดยึดดวยแรงดึง 1/3 บารมีปริมาณถึง รอยละ27.09  
แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของแรองคประกอบในขนาดอนุภาคดินเหนียวที่เปนชนิดที่มีความยึดและ
หดตัวสูงจึงสามารถกักเก็บน้ําไวไดในปริมาณที่มากกวาในดินชั้น Bt2 
 ชุดดินเพชรบุรี มีช้ัน 2Bt3 ซ่ึงหมายถึงหนาตัดดินมีความไมตอเนื่องทางธรณี (lithologic 
discontinuity) โดยการตรวจสอบในหองปฏิบัติการพบความแตกตางระหวางชั้น Bt2 ชวงความลึก 
28/32-50/55 เซนติเมตร และช้ัน 2Bt3 อยางเห็นไดชัดเจน โดยในชั้น Bt2 มีสัดสวนของอนุภาค
หยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 40:60 สวนชั้น 2Bt3 มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ:อนุภาคละเอียด
เทากับ 80:20 และพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวจากกระบวนการชะลาง (illuviated clay) ใน
ดินลางทุกชั้นดิน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในสนาม 
 
 4. ชุดดินชองแค (Ck) 
 ดินชั้น Bssg1 ชวงความลึก 28 – 60 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.41 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรซึ่งมีคาที่ใกลเคียงกับชั้น Bssg3 คือ 1.43 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรโดยมีความแตกตาง
เพียงเล็กนอย เนื่องจากปริมาณชองวาง ในชั้น Bssg3 พบเปนปริมาณที่ต่ํากวาชั้น Bssg1 นั่นเอง 
กลาวคือช้ัน Bssg3 โครงสรางจะมีลักษณะแนนทึบ (massive structure) ขณะที่ช้ัน Bssg1 พบรอย
แตก (crack structure) สวนความสามารถในการอุมน้ําของดินมีคา รอยละ9.11 ในชั้น Bssg1 แลว
เพิ่มขึ้นเล็กนอยเปน รอยละ11.13 ในชั้น Bssg3 ทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มขึ้นเองปริมาณอนุภาคขนาด
ดินเหนียวในชั้น Bssg3 นั่นเองกลาวคือ อัตราสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 15:85 
ในชั้น Bssg1 และอัตราสวนดังกลาวเปน 10:90 ในชั้น Bssg3 
 ชุดดินชองแค เปนดินที่เกิดจากตะกอนน้ําพา (allvium) โดยมีเนื้อดินที่เปนเนื้อละเอียด 
กลาวคือในชั้น Bssg1 มีชวงความลึก 28-60 เซนติเมตร สัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียด
เทากับ 15 : 85 และอนุภาคละเอียดมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามความลึกของหนาตัดดินโดยที่ช้ัน Bssg3 
ชวงความลึก 100-160 เซนติเมตร มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 10 : 90 
นอกจากนี้ช้ัน Bssg1 ยังแสดงลักษณะโครงสรางของดินเปนชนิด crack structure แสดงใหเห็นถึง
การมีแรดินเหนียวชนิดยืดและหดตัวไดสูงเปนองคประกอบหลักของเนื้อดินสวนชั้น Bssg3 เปน 
massive structure เนื่องมาจากน้ําหนักของดินที่กดทับอยูดานบน 
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รูปที่ 8 แสดงลักษณะโครงสรางชนิด massive structure ในชุดดินชองแค ที่ระดับความลึก  
 100-160 เซนติเมตร ppl 
 
 5. ชุดดินบานหมี่ (Bm) 
 ดินชั้น Bssg1 ชวงความลึก 30-48 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.33 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรและมีความแปรปรวนเล็กนอย โดยมีคา 1.22 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bssg3 ชวง
ความลึก 72-108/112 เซนติเมตร และมีคา 1.36 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bg ชวงความลึก 
150-200 เซนติเมตร โดยไมมีความเกี่ยวของกับปริมาณอินทรียวัตถุ เนื่องจากไมพบอินทรียวัตถุ 
ดังนั้นจึงเกี่ยวของโดยตรงกับสวนประกอบที่เปนอนินทรียวัตถุ หรือ mineral matter และอนินทรีย
วัตถุที่เปนองคประกอบสวนใหญของดินคือ อนุภาคขนาดละเอียด ซ่ึงเปนอนุภาคขนาดทรายแปง
ละเอียดถึงอนุภาคดินเหนียว ดังนั้นอิทธิพลการยึดและหดตัวของดิน วึ่งทําใหเกิด cracks และความ
แตกตางของมวลพอก manganiferous nodules จึงเปนปจจัยสําคัญที่มีตอคาความหนาแนนรวมของ
ดินมีความแปรปรวน เชนเดียวกับความสามารถตอการอุมน้ําของดินพบวามีคาความจุความชื้น รอย
ละ13.06 ในชั้น Bssg1 แลวเพิ่มเปน รอยละ16.37 ในชั้น Bssg3 และลดลงเปน รอยละ12.71 ในชั้น 
Bg ซ่ึงเปนชั้นลางสุดของหนาตัดดินโดยขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของแรดินเหนียวที่เปน
องคประกอบโดยตรง 
 ชุดดินบานหมี่ มีลักษณะที่คลายคลึงกับชุดดินชองแค ยกเวนการพบการสะสมมวลพอก
สารคารบอเนต (calcitic nodules) ซ่ึงพบไดในดินลางทุกชั้นดิน 
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รูปที่ 9 แสดงมวลพอก manganiferous nodules ในชุดดินบานหมี่ ชวงความลึก 150-200  
 เซนติเมตร ppl 
 
 6. ชุดดินองครักษ (Ok) 
 ดินชั้น Bwj1 ชวงความลึก 20/24 – 42/46 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.43 กรัม/
ลูกบาศกเซนติเมตรแลวลดลงเล็กนอยเปน 1.36 กรัม/ลบ.ซม ในชั้น Bwj3 ชวงความลึก 54/56 – 
80/82 เซนติเมตร เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของปริมาณชองวางของดินดวยอิทธิพลของการยึดและหดตัว
ขององคประกอบขนาดอนุภาคดินเหนียวซ่ึงเปนองคประกอบหลักของดิน นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับ
ความแตกตางในปรอมาณของมวลพอกเหล็กออกไซดและแรจาโรไซตซ่ึงชั้นดินที่มีมวลพอกของ
เหล็กออกไซดและแรจาโรไซดปรอมาณสูง ก็จะมีคาความหนาแนนรวมสูงกวาชั้นดินที่มีมวลพอก
เหล็กออกไซดและแรจาโรไซดต่ํา สวนความสามารถในการอุมน้ําของดินก็จะขึ้นอยูกับชนิดและ
ปริมาณของแรดินเหนียว โดยมีคา รอยละ11.66 ในชั้น Bwj1 และเพิ่มขึ้นเล็กนอยในชั้น Bwj3 โดย
มีคา รอยละ13.94 
 ชุดดินองครักษ จากการตรวจสอบในหองปฏิบัติการพบการสะสมแรจาโรไซต ซ่ึงเปนแร
ทุติยภูมิจากการสลายตัวของแรไพไรตในดินลางทุกชั้นดิน ซ่ึงสอดคลองกับขอมูลที่ไดจาก
การศึกษาในสนาม และแสดงถึงชนิดของวัตถุตนกําเนิดที่เปนตะกอนน้ํากรอย(brackish water 
deposit) 
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 7. ชุดดินรังสิต (Rs) 
 ดินชั้น Bsg ชวงความลึก 15/20 – 30/50 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.42 กรัม/
ลูกบาศกเซนติเมตรแลวเพิ่มขึ้นเล็กนอยเปน 1.47 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bwg1 ชวงความ
ลึก 30/50-75 เซนติเมตร และลดลงเหลือ 1.05 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bwg2 ชวงความลึก 
75-110 เซนติเมตร โดยจะเห็นไดวาคาความหนาแนนรวมของดินมีความแปรปรวนไปตามปริมาณ
มวลพอกของเหล็กออกไซดและแรจาโรไซดเปนสําคัญ กลาวคือช้ันดินที่มีมวลพอกของเหล็ก
ออกไซดและแรจาโรไซดปริมาณสูงก็จะมีคาความหนาแนนรวมสูงตามไปดวย สวนความสามารถ
ในการอุมน้ําของดินพบวามีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กนอยตามความลึกของหนาตัดดิน คือมีคา รอยละ7.98 
ในชั้น Bg แลวเพิ่มเปน รอยละ9.08 และ รอยละ10.06 ในชั้น Bwg1 และ Bwg2 ตามลําดับ เนื่องจาก
ชนิดและปริมาณแรดินเหนียวที่เปนองคประกอบหลักของดินเปนสําคัญ 
 ชุดดินรังสิต จากการตรวจสอบในหองปฏิบัติการ พบชั้นที่สะสม sesquioxides ในชั้น Bsg 
ชวงความลึก 15/20-30/50 เซนติเมตร ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในสนาม สวนแรจาโรไซตพบ
สะสมอยูในตอนลางของหนาตัดดิน     
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e r
esi

du
es 

, fe
w 

lig
nif

ied
 pl

an
t ti

ssu
es 

wi
th 

va
rio

us
 sh

ap
e 

an
d s

ize
 an

d v
ery

 fe
w 

liv
ing

 pl
an

t ti
ssu

es.
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m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y 
De

scr
ipt

ion
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il i

n T
hin

 Se
cti

on
 

 
 

 
 

 
 

4. 
Gr

ou
nd

ma
ss 

: 
Th

e r
ela

ted
 di

str
ibu

tio
n p

att
ern

 is
 cl

os
e p

orp
hy

ric
. T

he
 b-

fab
ric

 of
 m

icr
om

ass
 is

 
fre

qu
en

t g
ran

o-t
o p

oro
-st

ria
ted

 b-
fab

ric
 , v

ery
 fe

w 
sti

pp
le 

sp
ec

kle
d b

-fa
bri

c. 
5. 

Pe
do

fea
tur

e :
 

    
 T

ex
tur

al 
pe

do
fea

tur
e :

 li
gh

t g
ray

ish
 br

ow
n t

o y
ell

ow
ish

 br
ow

n c
lay

 co
ati

ng
s 

an
d 

inf
illi

ng
s 

oc
cu

r 
on

 s
om

e 
qu

art
z 

gra
ins

 a
nd

 a
lon

g 
the

 w
all

 o
f 

vo
ids

 , 
thi

ck
ne

ss 
50

-10
0 μ

m 
, c

ov
er 

ab
ou

t 3
-4%

 of
 th

e t
ota

l a
rea

. 
    

 A
mo

rph
ou

s p
ed

ofe
atu

re 
: t

he
 y

ell
ow

ish
 b

row
n 

to 
str

on
g 

bro
wn

 cl
ay

 m
ixe

d 
iro

n 
ox

ide
 m

ott
les

 a
nd

 a
lso

 c
oa

ted
 o

n 
so

me
 q

ua
rtz

 g
rai

ns
 a

nd
 v

oid
s ,

 c
ov

er 
ab

ou
t 2

-3%
 of

 th
e t

ota
l a

rea
. 

    
 T

he
 re

dd
ish

 br
ow

n t
o d

ark
 br

ow
n i

mp
reg

na
tiv

e i
ron

 ox
ide

 m
ott

les
 in

 si
ze

 50
 

μm
 – 

1.7
 m

m.
 , c

ov
er 

ab
ou

t 1
-2%

 of
 th

e t
ota

l a
rea

 an
d t

he
 bo

un
da

rie
s d

iff
us

e t
o 

the
 s-

ma
tri

x. 
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r C
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%
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eig

ht
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De
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h 
Ho

riz
on
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lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3 

1/3
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m 
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 at
m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y 
De

scr
ipt

ion
 of

 So
il i

n T
hin

 Se
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on
 

25
/28

-42
/58

 
Bt

n2
 

1.8
7 

26
.17

 
7.3

7 
18

.8 
    

 Si
mi

lar
 to

 th
e u

pp
er 

ho
riz

on
 , 

bu
t t

he
 m

icr
os

tru
ctu

re 
is 

co
mp

ac
t g

rai
n 

wi
th 

vu
gh

y 
str

uc
tur

e. 
Vo

ids
 a

re 
vu

gh
s 

an
d 
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on
ne

cte
d 
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s 
(50

-60
0 
μm

) 
, 

irr
eg

ula
r s

ha
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 , 
few

 v
esi
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 (1

00
-1,

00
0 
μm

) ,
 u

nd
ula

tin
g 

wa
lls

 , 
ve

ry 
few

 
ch

an
ne

ls 
, E

sti
ma

ted
 to

tal
 po

re 
sp

ac
e 1

0-1
5%

 of
 th

e t
ota

l a
rea

. 
    

 T
he

 co
ars

e c
om

po
ne

nt 
is 

inc
rea

se 
in 

the
 am

ou
nt 

of 
ve

ry 
fin

e s
an

d t
o f

ine
 

san
d s

ize
 of

 qu
art

z g
rai

ns
 , f

req
ue

nt 
run

i-q
ua

rtz
 (s

ize
d 5

0-4
50

 μm
) , 

Th
e 

tou
rm

ali
ne

 m
uc

h m
ore

 in
cre

ase
 th

an
 th

e u
pp

er 
ho

riz
on

. T
he

 b-
fab

ric
 of

 
mi

cro
ma

ss 
is 

fre
qu

en
t g

ran
o-s

tri
ate

d ,
 fe

w 
po

ro-
str

iat
ed

.   
 

    
 T

he
 o

rga
nic

 c
om

po
ne

nt 
is 

de
cre

ase
 a

nd
 p

res
en

t a
s 

org
an

ic 
pig

me
nt 

an
d 

lig
nif

ied
 pl

an
t ti

ssu
es.

 
    

 T
he

 te
xtu

ral
 pe

do
fea

tur
e i

s s
im

ila
r t

o t
he

 up
pe

r h
ori

zo
n. 

    
 T

he
 re

dd
ish

 b
row

n 
im

pre
gn

ati
ve

 ir
on

 o
xid

e 
no

du
les

 in
 si

ze
 1

50
-80

0 
μm

 , 
wi

th 
sh

ap
e b

ou
nd

ari
es 

, c
ov

er 
ab

ou
t 1

-2%
 of

 th
e t

ota
l a

rea
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%
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h 
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lk 
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ity

 g 
cm

-3 

1/3
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m 
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m 

W
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r h
old
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 ca

pa
cit

y 
De

scr
ipt
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il i

n T
hin

 Se
cti

on
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/58

-62
/83

 
2B

t1 
1.9
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.00
 

11
.79
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Th
e 

mi
cro

str
uc

tur
e 

is 
mo

de
rat

ely
 to

 s
tro

ng
ly 

de
ve

lop
ed

 s
ub

an
gu

lar
 b

loc
ky

 
str

uc
tur

e ,
 lo

ca
lly

 is
 g

ran
ula

r s
tru

ctu
re.

 V
oid

s a
re 

ac
co

mm
od

ate
d 

pla
na

r v
oid

s 
(20

-30
0 μ

m)
 , f

ew
 in

tra
-pe

da
l v

ug
hs

 (2
50

 μm
 – 

1 m
m.

) , 
un

du
lat

ing
 w

all
s ,

 ve
ry 

few
 co

mp
ou

nd
 p

ac
kin

g 
vo

ids
 , 

Es
tim

ate
d 

tot
al 

po
re 

sp
ac

e 2
0-2

5%
 of

 th
e t

ota
l 

are
a. 

    
 T

he
 co

ars
e c

om
po

ne
nt 

is 
co

mm
on

 si
ng

le 
qu

art
z g

rai
ns

 in
 ve

ry 
fin

e s
an

d t
o 

fin
e s

an
d 

siz
e ,

 fe
w 

me
diu

m 
san

d 
siz

e ,
 ve

ry 
few

 ve
ry 

co
ars

e s
an

d s
ize

 (u
p t

o 
1,7

00
 μ

m)
 , 

few
 p

oly
cry

sta
llin

e 
qu

art
z 

in 
siz

e 
(1-

1.5
 m

m.
) a

nd
 ru

ni-
qu

art
z 

(si
ze

d 
50

-15
0 
μm

) ,
 s

ub
an

gu
lar

 to
 ro

un
de

d 
, m

od
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tel
y 

so
rte

d 
, v

ery
 fe

w 
fel

ds
pa

r ,
 w

ea
the

red
 b

iot
ite

 , 
rar

e 
tou

rm
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ne
 a

nd
 z

irc
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 a
nd

 th
e 

c/f
 ra

tio
 is
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ou
nt 

35
:65

. 
    

 T
he

 fi
ne

 co
mp

on
en

t i
s l

igh
t g

rey
 to

 ye
llo

wi
sh

 br
ow

n ,
 cl

ay
 si

ze
d m

ate
ria

l ,
 

ma
inl

y i
s s

tip
ple

 sp
ec

kle
d t

o u
nd

iff
ere

nti
ate

d b
-fa

bri
c ,

 fe
w 

po
ro-

str
iat

ed
 , 

ve
ry 

few
 gr

an
o-s

tri
ate

d ,
 T

he
 re

lat
ed

 di
str

ibu
tio

n p
att

ern
 is

 cl
os

e p
orp

hy
ric

. 
    

 T
he

 or
ga

nic
 co

mp
on

en
t is

 ve
ry 

few
 or

ga
nic

 pi
gm

en
t s

tai
nin

g t
o m

icr
om

ass
.  

Th
e 

tex
tur

al 
pe

do
fea

tur
e 

is 
lig

ht 
gre

y 
to 

ye
llo

wi
sh

  
bro

wn
 th

in 
cla

y 
co

ati
ng

 
oc

cu
r o

n s
om

e v
oid

s a
nd

 qu
art

z g
rai

ns
 , c

ov
er 

ab
ou

t 2
-3%

 of
 th

e t
ota

l a
rea

. 
    

 T
he

 am
orp

ho
us

 p
ed

ofe
atu

re 
is 

red
dis

h 
 b

row
n 

to 
da

rk 
bro

wn
 im

pre
gn

ati
ve

 
iro

n o
xid

e m
ixe

d w
ith

 M
n-o

xid
e ,

 ir
reg

ula
r s

ha
pe

 , r
an

ge
 in

 si
ze

 10
0 μ

m 
– 4
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 g 
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1/3
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m 
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m 

W
ate

r h
old
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y 
De

scr
ipt

ion
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n T
hin

 Se
cti

on
 

  
62

/83
-12

0 

  
2B

tk 

  
1.8

4 

  
43

.31
 

  
16

.50
 

  
26

.81
 

mm
. , 

wi
th 

dif
fus

e t
o s

ha
rp 

bo
un

da
rie

s ,
 co

ve
r a

bo
ut 

40
% 

of 
the

 to
tal

 ar
ea

. 
 Th

e s
oil

 ag
gre

ga
tes

 ar
e v

ari
ou

s s
ize

 p
ed

s t
he

 v
oid

s s
pa

ce
 is

 in
cre

ase
 to

 ab
ou

t 
30

% 
of 

the
 to

tal
 ar

ea
. 

    
 T

he
 co

ars
e c

om
po

ne
nt 

is 
ma

inl
y 

ve
ry 

fin
e s

an
d 

siz
e o

f q
ua

rtz
 g

rai
ns

. T
he

 
fel

ds
pa

r a
nd

 w
ea

the
red

 bi
oti

te 
is 

sli
gh

tly
 in

cre
ase

. 
    

 T
he

 fi
ne

 m
ate

ria
l in

cre
ase

 , t
he

 c/
f r

ati
o i

s a
bo

ut 
25

:75
. 

    
 T

he
 b

-fa
bri

c 
of 

mi
cro

ma
ss 

is 
ma

inl
y 

sti
pp

le 
sp

ec
kle

d 
to 

un
dif

fer
en

tia
ted

 , 
loc

all
y i

s p
oro

-st
ria

ted
 , f

ew
 gr

an
o-s

tri
ate

d b
-fa

bri
c. 

    
 T

he
 th

in 
to 

thi
ck

 cl
ay

 co
ati

ng
s a

nd
 in

fil
lin

gs
 , 

co
ve

r a
bo

ut 
3-4

% 
of 

the
 to

tal
 

are
a. 

    
 T

he
 am

orp
ho

us
 pe

do
fea

tur
es 

are
 m

uc
h m

ore
 de

cre
ase

. 
    

 T
he

 re
dd

ish
 br

ow
n t

o d
ark

 br
ow

n c
om

po
un

d i
mp

reg
na

ted
 ir

on
 ox

ide
 no

du
les

 
an

d l
oc

all
y i

ron
 ox

ide
 w

ith
 M

n-o
xid

e ,
 im

pre
gn

ate
d t

he
 s-

ma
tri

x ,
 oc

cu
py

 ab
ou

t 
5%

 of
 th

e t
ota

l a
rea

. 
     



 63

 
 
 

 

ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 ห
นอ

งแ
ก (

Nk
) 

 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3 

1/3
 at

m 
15

 at
m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y 
De

scr
ipt

ion
 of

 So
il i

n T
hin

 Se
cti

on
 

12
0-1
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Sim
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r t
o 

the
 u

pp
er 

ho
riz
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 , 

bu
t t

he
 c

oa
rse

 c
om

po
ne

nt 
is 

inc
rea

se 
in 

the
 

am
ou

nt 
of 

fin
e s

an
d s

ize
 of

 qu
art

z g
rai

ns
. T

he
 b-

fab
ric

 of
 m

icr
om

ass
 is

 m
ain

ly 
sti

pp
le 

sp
ec

kle
d t

o u
nd

iff
ere

nti
ate

d ,
 v

ery
 fe

w 
po

ro-
to-

gra
no

 st
ria

ted
. T

he
 th

in 
cla

y 
co

ati
ng

s ,
 c

ov
er 

ab
ou

t 1
-2%

 o
f t

he
 to

tal
 a

rea
. T

he
 y

ell
ow

ish
 b

row
n 

to 
str

on
g b

row
n c

lay
 m

ixe
d w

ith
 ir

on
 ox

ide
 m

ott
les

 ha
ve

 va
rio

us
 sh

ap
e a

nd
 si

ze
 , 

an
d t

he
 ir

on
 ox

ide
 m

ixe
d w

ith
 M

n-o
xid

e i
mp

reg
na

ted
 th

e s
-m

atr
ix 

, c
ov

er 
ab

ou
t 

3-4
% 

of 
the

 to
tal

 ar
ea

. 
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y 
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Bw
1 

1.8
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7 
5.2

8 
1. 

M
icr

os
tru

ctu
re 

: 
    

 C
om

pa
ct 

gra
in 

str
uc

tur
e 

mi
xe

d 
wi

th 
int

erg
rai

nv
esi

cu
lar

 p
ore

 s
tru

ctu
re 

, V
oid

s 
co

ns
ist

 of
 vu

gh
s (

30
 μ

m 
– 1

 m
m.

) ,
 us

ua
lly

 ha
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 ir
reg

ula
r s

ha
pe

 , u
nd

ula
tin

g w
all

s a
nd

 
ve

sic
les

 (5
0-3

00
 μm

) . 
Es

tim
ate

d t
ota

l p
ore

 sp
ac

e 1
0-1

2%
 of

 th
e t

ota
l a

rea
. 

2. 
Ba

sic
 m

ine
ral

 co
mp

on
en

ts 
: 

    
 c/

f l
im

it a
t 1

0 μ
m 

, ra
tio

 of
 80

:20
 

    
 C

oa
rse

 fr
ac

tio
n :

 co
mm

on
 si

ng
le 

qu
art

z g
rai

ns
 , s

ize
 ra

ng
e f

rom
 si

lt t
o f

ine
 sa

nd
 si

ze
 

, f
ew

 m
ed

ium
 sa

nd
 to

 c
oa

rse
 sa

nd
 si

ze
 (2

00
-70

0 
μm

) ,
 so

me
 p

oly
cry

sta
llin

e 
qu

art
z 

ran
ge

 in
 si

ze
 25

0 μ
m 

– 1
.3 

mm
. , 

few
 ru

ni-
qu

art
z s

ize
d 1

00
-70

0 μ
m 

, r
are

 m
eta
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rph

ic 
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art
z 
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k 
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t s

ize
d 

1 
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. ,
 a

ng
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r t
o 
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un
de

d 
, p

oo
rly

 s
ort

ed
 , 

so
me

 
fel

ds
pa

r (
pla

gio
cla

se 
& 

mi
cro
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ne

) s
ize

d 1
00

 μm
 – 

1.3
 m

m.
 , m

ica
 fl

ak
es 

(m
us

co
vit

e &
 

bio
tite

) , 
few

 w
ea

the
red

 bi
oti

te 
, ra

re 
tou

rm
ali

ne
 an

d z
irc

on
. 

    
 Fi

ne
 fr

ac
tio

n :
 li

gh
t y

ell
ow

 to
 gr

ay
ish

 br
ow

n c
lay

 to
 fi

ne
 si

lt 
siz

ed
 m

ate
ria

l , 
do

tte
d 

an
d s

pe
ck

led
 ap

pe
ar 

un
de

r t
ran
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itte

d l
igh

t. 
3. 

Ba
sic

 or
ga

nic
 co

mp
on

en
ts 

: 
    

 M
ain

ly 
org

an
ic 

pig
me

nt 
sta

ini
ng

 to
 m

icr
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 m
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 c
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f m
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 , c

ov
er 

ab
ou

t 1
% 

of 
the

 to
tal

 ar
ea

. 
    

 A
mo

rph
ou

s p
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 m
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 c
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s d
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 d
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e m
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s m
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-
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, m
eta

mo
rph

ic 
qu

art
z r

oc
k f

rag
me

nts
 si

ze
d 

18
0 μ

m 
, v

ery
 fe

w 
fel

ds
pa

r s
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d d
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s p
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e p
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h b
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, c
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e p
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 m

an
ga

ne
se 

ox
ide

 hy
po

-
co

ati
ng

s a
nd

 qu
asi

-co
ati

ng
s ,

 th
e r

ed
dis

h b
row

n t
o d
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rai
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 m

ate
ria

l , 
Vo

ids
 ar

e i
nte

rco
nn

ec
ted

 vu
gh

s (
50

 μm
 – 

1m
m.

) , 
un

du
lat

ing
 w

all
s 

, f
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 c/
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rai
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 m
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 m

ica
 fl

ak
es 

(m
us

co
vit

e &
 bi

oti
te)

 an
d w
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 m
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 p
res

en
t a

s 
org

an
ic 

pig
me

nt 
sta

ini
ng

 to
 

mi
cro

ma
ss.

 
 



 68

 
 
 

 

ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 เพ

ชร
บุร

ี (P
b)

 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3  
1/3

 
atm

 
15

 
atm

 
W

ate
r h

old
ing

 
ca

pa
cit

y 

De
scr

ipt
ion

 of
 So

il i
n T

hin
 Se

cti
on

 

            
90

/95
-

12
1/1

25
 

            
2B

t3 

            
1.7

4 

            
27

.09
 

            
6.0

5 

            
21

.04
 

4. 
Gr

ou
nd

ma
ss 

: 
    

 T
he

 re
lat

ed
 di

str
ibu

tio
n p

att
ern

 is
 cl

os
e p

orp
hy

ric
., T

he
 b-

fab
ric

 of
 m

icr
om

ass
 is

 m
ain

ly 
sti

pp
le 

sp
ec

kle
d ,

 fr
eq

ue
nt 

po
ro-

str
iat

ed
 b-

fab
ric

 , f
ew

 gr
an

o-s
tri

ate
d b

-fa
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n c
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s c
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 c
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s m
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rai
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 cl
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r t
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 m
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d l
igh

t. 
3. 

Ba
sic

 or
ga

nic
 co

mp
on

en
ts 

: 
    

 M
ain

ly 
are

 th
e a

mo
rph

ou
s o

rga
nic

 fi
ne

 m
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รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 บ
าน
หม

ี่ (B
m)

 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3  

1/3
 at

m 
15

 at
m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y  
De

scr
ipt

ion
 of

 So
il i

n T
hin

 Se
cti

on
 

30
-48

 
Bs

sg
1 

1.3
3 

42
.69

 
29

.09
 

13
.06

 
1. 

M
icr

os
tru

ctu
re 

: 
    

 D
om

ina
nt 

vu
gh

y s
tru

ctu
re 

, lo
ca

lly
 is

 cr
ac

k s
tru

ctu
re 

, P
ore

s c
on

sis
t o

f i
rre

gu
lar

ly 
sh

ap
ed

 
vu

gh
s ,

 o
cc

asi
on

al 
ch

am
be

rs 
an

d 
sh

ort
 p

lan
ar 

vo
ids

 , 
tot

al 
est

im
ate

d 
po

ros
ity

 is
 ab

ou
t 1

5-
20

%.
 

2. 
Ba

sic
 m

ine
ral

 co
mp

on
en

ts 
: 

    
 c/

f l
im

it a
t 1

0 μ
m 

, c
/f 

rat
io 

ap
pro

x 1
5:8

5 
    

 co
ars

e f
rac

tio
n :

 do
mi

na
nt 

sin
gle

 qu
art

z g
rai

ns
 , 

su
ba

ng
ula

r t
o s

ub
rou

nd
ed

 w
hic

h a
re 

in 
sil

t to
 ve

ry 
fin

e s
an

d s
ize

 , f
ew

 m
ed

ium
 to

 co
ars

e s
an

d s
ize

 (u
p t

o 4
00

 x 
70

0 μ
m)

 
    

 Fi
ne

 fr
ac

tio
n :

 br
ow

nis
h g

rey
 , 

ve
ry 

fin
e s

ilt 
siz

ed
 to

 cl
ay

 si
ze

d m
ate

ria
l , 

do
tte

d a
pp

ea
r 

un
de

r t
ran

sm
itte

d l
igh

t. 
3. 

Ba
sic

 or
ga

nic
 co

mp
on

en
ts 

: N
on

e p
res

en
t 

4. 
Gr

ou
nd

ma
ss 

: 
    

 T
he

 c
/f 

rel
ate

d 
dis

tri
bu

tio
n 

is 
op

en
 p

orp
hy

ric
 , 

the
 b

-fa
bri

c 
of 

the
 m

icr
om

ass
 i

s 
un

dif
fer

en
tia

ted
. 

5. 
Pe

do
fea

tur
es 

: 
    

 C
rys

tal
lin

e p
ed

ofe
atu

res
 : 

sh
ow

 ca
lci

tic
 no

du
les

 , 
siz

ed
 10

0-3
00

0 μ
m 

an
d o

cc
up

y a
bo

ut 
5%

. 
    

 A
mo

rph
ou

s p
ed

ofe
atu

res
 : t

he
 or

an
gis

h b
row

n t
o d

ark
 br

ow
n a

nd
 bl

ac
kis

h b
row

n 
ma

ng
an

ife
rou

s n
od

ule
s ,

 va
rio

us
 si

ze
d a

nd
 sh

ap
e ,

 oc
cu

py
 ab

ou
t 3

%.
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ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 บ
าน
หม

ี่ (B
m)

 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3  
1/3

 
atm

 
15

 
atm

 
W

ate
r h

old
ing

 
ca

pa
cit

y 

De
scr

ipt
ion

 of
 So

il i
n T

hin
 Se

cti
on

 

72
-

10
8/1

12
 

   
15

0-2
00

 
            

Bs
sg

3     Bg
 

1.2
2     

1.3
6 

46
.81

 
    

41
.81

 

30
.44

 
    

29
.12

 

16
.37

 
    

12
.71

 

Th
e m

icr
os

tru
ctu

re 
is 

vu
gh

y s
tru

ctu
re 

, lo
ca

lly
 is

 su
ba

ng
ula

r b
loc

ky
 st

ruc
tur

e. 
Po

res
 co

ns
ist

 
of 

irr
eg

ula
rly

 sh
ap

ed
 v

ug
h 

, s
ho

rt 
pla

na
r v

oid
s ,

 p
oro

sit
y 

is 
ab

ou
t 7

-10
%.

 T
he

 cr
ys

tal
lin

e 
pe

do
fea

tur
e d

ec
rea

se 
to 

oc
cu

py
 ab

ou
t 2

% 
fro

m 
the

 up
pe

r h
ori

zo
n. 

Th
e o

the
r c

ha
rac

ter
ist

ic 
is 

sim
ila

r t
o t

he
 up

pe
r h

ori
zo

n. 
     

 Si
mi

lar
 to

 th
e u

pp
er 

ho
riz

on
 bu

t th
e c

rys
tal

lin
e l

im
est

on
e d

ec
rea

se 
to 

oc
cu

py
 < 

2%
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ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 อง

คร
ักษ

 (O
k)

 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3  

1/3
 at

m 
15

 at
m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y 
De

scr
ipt

ion
 of

 So
il i

n T
hin

 Se
cti

on
 

20
/24

-42
/46

 
Bw

j1 
1.4

3 
32

.37
 

20
.71

 
11

.66
 

1. 
M

icr
os

tru
ctu

re 
: 

    
 Fi

ssu
re 

str
uc

tur
e m

ixe
d 

wi
th 

vu
gh

y 
str

uc
tur

e 
; p

ore
s c

on
sis

t o
f a

cc
om

mo
da

ted
 

pla
na

r v
oid

s a
nd

 th
e s

mo
oth

 w
all

 v
ug

hs
 in

 ir
reg

ula
r s

ha
pe

 , 
est

im
ate

d 
po

ros
ity

 is
 

ab
ou

t 1
0%

 
2. 

Ba
sic

 m
ine

ral
 co

mp
on

en
ts 

: 
    

 c/
f l

im
ite

d a
t 1

0 μ
m 

, c
/f 

rat
io 

ap
pro

x 1
5:8

5 
    

 C
oa

rse
 fr

ac
tio

n 
: D

om
ina

nt 
qu

art
z g

rai
ns

 in
 w

ide
 si

ze
 ra

ng
e ,

 si
lt 

siz
e t

o 
ve

ry 
co

ars
e s

an
d s

ize
 , g

en
era

lly
 ar

e a
ng

ula
r ,

 an
d t

he
 ve

ry 
co

ars
e s

an
d g

rai
ns

 us
ua

lly
 ar

e 
bro

ke
n 

qu
art

z o
r p

oly
cry

sta
llin

e q
ua

rtz
 , 

few
 ch

ert
 fr

ag
me

nts
 in

 v
ery

 co
ars

e s
an

d 
siz

e. 
    

 Fi
ne

 fr
ac

tio
n 

: D
ark

 g
ray

ish
 b

row
n 

, c
lay

 to
 fi

ne
 si

lt 
siz

ed
 , 

do
tte

d 
ap

pe
ar 

in 
tra

ns
mi

tte
d l

igh
t. 

3. 
Ba

sic
 or

ga
nic

 co
mp

on
en

ts 
: 

    
 C

om
mo

n i
n p

un
ctu

ati
on

s ,
 fr

eq
ue

nt 
the

 ph
yto

lith
s. 

4. 
Gr

ou
nd

ma
ss 

: 
    

 T
he

 c/
f r

ela
ted

 di
str

ibu
tio

n i
s o

pe
n p

orp
hy

ric
 an

d t
he

 b-
fab

ric
 of

 th
e m

icr
om

ass
 is

 
mi

xe
d o

f s
tip

ple
-sp

ec
kle

d a
nd

 m
os

aic
 sp

ec
kle

d. 
5. 

Pe
do

fea
tur

es 
: 

    
 A

mo
rph

ou
s p

ed
ofe

atu
res

 : P
res

en
t a

s 
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ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 อง

คร
ักษ

 (O
k)

 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 
we

igh
t) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3  
1/3

 
atm

 
15

 
atm

 
W

ate
r 

ho
ldi

ng
 

ca
pa

cit
y 

De
scr

ipt
ion

 of
 So

il i
n T

hin
 Se

cti
on

 

    
54

/56
-

80
/82

 
   

10
6- 14
5 

    
Bw

j3     Cj
2 

    
1.3

6      

    
36

.41
 

    
29

.90
 

    
22

.47
 

    
18

.32
 

    
13

.94
 

    
11

.58
 

I. 
Da

rk 
red

dis
h b

row
n i

ron
 ox

ide
 ag

gre
ga

te 
no

du
les

 , g
en

era
lly

 ha
ve

 sh
arp

 bo
un

da
rie

s ;
 so

me
tim

es 
ha

ve
 m

ott
les

 of
 

lim
on

ite
 in

sid
e ,

 di
sti

ng
uis

h a
bo

ut 
30

% 
of 

the
 ar

ea
. 

II.
 T

he
 da

rk 
red

dis
h b

row
n i

ron
 ox

ide
 su

pe
rim

po
sed

 th
e s

tra
w 

ye
llo

w 
jar

os
ite

 hy
po

co
ati

ng
s a

nd
 co

ve
r a

bo
ut 

5%
. 

  Sm
ila

r t
o t

he
 ab

ov
e h

ori
zo

n b
ut 

mi
cro

str
uc

tur
e d

om
ina

nt 
in 

cra
ck

 st
ruc

tur
e m

ixe
d w

ith
 su

ba
ng

ula
r b

loc
ky

 st
ruc

tur
e 

an
d 

ch
an

ne
l s

tru
ctu

re 
; p

ore
s c

on
sis

t o
f a

cc
om

mo
da

ted
 p

lan
ar 

vo
ids

 an
d 

ch
an

ne
l (

20
0-6

00
 μ

m 
wi

dth
) p

oro
sit

y 
is 

ab
ou

t 1
5%

 of
 th

e t
ota

l a
rea

. T
he

 da
rk 

red
dis

h b
row

n f
e-o

xid
e d

isj
oin

ted
 no

du
les

 co
ve

r 3
0-4

0%
 of

 th
e a

rea
 of

 th
e 

sli
de

 , a
nd

 th
e j

aro
sit

e (
 ab

ou
t 1

0%
) p

res
en

ts 
as 

qu
asi

-an
d h

yp
oc

oa
tin

gs
 w

hic
h h

av
e d

iff
us

e b
ou

nd
ari

es.
 

 Th
e c

oa
rse

 fr
ac

tio
n i

nc
rea

se 
, a

nd
 m

os
tly

 ar
e q

ua
rtz

 gr
ain

s i
n w

ide
 si

ze
 ra

ng
e. 

M
icr

os
tru

ctu
re 

is 
do

mi
na

nt 
in 

vu
gh

y 
str

uc
tur

e ,
 po

ros
ity

 is
 ab

ou
t 1

0%
 of

 th
e t

ota
l a

rea
. c

/f 
lim

ite
d a

t 1
0 μ

m 
, c

/f 
rat

io 
ap

pro
x 3

5:6
5. 

Th
e f

ine
 fr

ac
tio

n i
s 

lig
ht 

gra
yis

h b
row

n. 
Th

e d
ark

 re
dd

ish
 br

ow
n i

ron
 ox

ide
 qu

asi
co

ati
ng

 an
d t

he
 st

raw
 ye

llo
w 

jar
os

ite
 hy

po
-an

d 
qu

asi
co

ati
ng

s d
ec

rea
se 

to 
oc

cu
py

 ab
ou

t 2
-4%

 of
 th

e a
rea

 of
 th

e s
lid

e. 
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ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 รัง

สิต
 (R

s) 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3 

1/3
 at

m 
15

 at
m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y 
De

scr
ipt

ion
 of

 So
il i

n T
hin

 Se
cti

on
 

15
/20

-30
/50

 
Bs

g 
1.4

2 
32

.38
 

24
.40

 
7.9

8 
1. 

M
icr

os
tru

ctu
re 

: 
    

 C
rac

k s
tru

ctu
re 

, v
oid

s a
re 

ma
inl

y p
lan

ar 
vo

ids
 , f

ew
 vu

gh
s a

nd
 ve

sic
les

 (1
00

-35
0 U

m 
in 

dia
me

ter
). E

sti
ma

ted
 to

tal
 po

re 
sp

ac
e 1

0%
. 

2. 
Ba

sic
 m

ine
ral

 co
mp

on
en

ts 
: 

    
 c/

f l
im

it a
t 1

0 U
m 

; r
ati

o o
f 2

:98
. 

    
 C

oa
rse

 fr
ac

tio
n :

 G
rai

ns
 m

os
tly

 ar
e s

ing
le 

qu
art

z g
rai

ns
 in

 si
lt t

o v
ery

 fi
ne

 sa
nd

 si
ze

 (1
0-

50
 U

m 
an

d 5
0-1

00
 U

m)
  

    
 Fi

ne
 fr

ac
tio

n :
 G

ray
ish

 br
ow

n ,
 cl

ay
 si

ze
d m

ate
ria

l , 
do

tte
d a

pp
ea

ran
ce

 un
de

r t
ran

sm
itte

d 
lig

ht.
  

3. 
Ba

sic
 or

ga
nic

 co
mp

on
en

ts 
: 

    
 O

cc
urs

 m
ain

ly 
as 

am
orp

ho
us

 o
rga

nic
 fi

ne
 m

ate
ria

ls 
an

d 
pu

ntu
ati

on
s. 

Ve
ry 

few
 p

lan
t 

tis
su

e s
ed

iue
s. 

4. 
Gr

ou
nd

ma
ss 

: 
    

 T
he

 c/
f r

ela
ted

 di
str

ibu
tio

n i
s o

pe
n s

pa
ce

d p
orp

hy
ric

. T
he

 b-
fab

ric
 of

 th
e m

icr
om

ass
 is

 
ran

do
m 

str
iat

ed
. 

5. 
Pe

do
fae

tur
e :

 
Am

orp
ho

us
 : 

Br
ow

n t
o r

ed
dis

h b
row

n (
inc

ide
nt 

lig
ht)

 , 
ho

mo
ge

ne
ou

s a
gg

reg
ate

 no
du

les
 , 

va
rio

us
 si

ze
 , 

sh
arp

 to
 d

iff
us

e b
ou

nd
ari

es 
, s

om
e a

mo
rph

ou
s i

ron
 ox

ide
s p

res
en

t a
s h

yp
o-

an
d q

ua
si-

co
ati

ng
 ; t

ho
se 

co
ve

r a
bo

ut 
25

% 
of 

the
 ar

ea
 of

 th
e t

hin
 se

cti
on

. 
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ตา
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งท

ี่ 2 
(ต
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ชุด
ดิน

  : 
 รัง

สิต
 (R

s) 
 

W
ate

r C
on

ten
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%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3 

1/3
 at

m 
15

 at
m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y 
De

scr
ipt

ion
 of

 So
il i

n T
hin

 Se
cti

on
 

30
/50

-75
 

    
75

-11
0 

Bw
g1

 
    

Bw
g2

 

1.4
7     

1.0
5 

30
.57

 
    

33
.99

 

21
.49

 
    

23
.93

 

9.0
8     

10
.06

 

Th
e a

mo
rph

ou
s p

ed
ofe

atu
re 

is 
co

ns
ide

rab
le 

inc
rea

se.
 T

he
 ir

on
 ag

gre
ga

te 
no

du
les

 in
 va

rio
us

 
siz

e a
nd

 th
e h

yp
o-t

o 
qu

asi
-co

ati
ng

s ,
 ar

e g
oe

thi
te 

/ h
em

ati
te 

(re
d/r

ed
dis

h 
bro

wn
 co

lor
 in

 
inc

ide
nt 

lig
ht 

ass
oc

iat
ed

 w
ith

 ja
ros

is 
(st

raw
  y

ell
ow

 co
lor

 in
 in

cid
en

t li
gh

t) 
co

ve
r a

bo
ut 

60
% 

of 
the

 ar
ea

 of
 th

e s
lid

e. 
 Th

e c
oa

rse
 fr

ac
tio

n i
s s

lig
htl

y i
nc

rea
se.

 T
he

 c/
f r

ati
o i

s a
bo

ut 
10

:90
 , 

the
 gr

ain
s m

os
tly

 ar
e 

sin
gle

 qu
art

z g
rai

ns
 in

 si
lt t

o v
ery

 fi
ne

 sa
nd

 si
ze

. T
he

 fi
ne

 fr
ac

tio
n i

s l
igh

t y
ell

ow
ish

 gr
ay

 , 
cla

y s
ize

d m
ate

ria
l a

nd
 do

tte
d a

pp
ea

ran
ce

. T
he

 b-
fab

ric
 of

 th
e m

icr
om

ass
 is

 m
ain

ly 
ran

do
m 

str
iat

ed
 , l

oc
all

y m
os

aic
 sp

ec
kle

d s
tri

ate
d a

nd
 fe

w 
po

ro-
str

iat
ed

. T
he

 te
xtu

ral
 pe

do
fea

tur
e i

s 
mo

de
rat

ely
 to

 st
ron

gly
 or

ien
ted

 cl
ay

 co
ati

ng
s ,

 th
in 

to 
thi

ck
 an

d c
ov

er 
ab

ou
t 5

% 
of 

the
 ar

ea
. 

    
 T

he
 am

orp
ho

us
 p

ed
ofe

atu
re 

is 
ma

inl
y 

jar
os

ite
 m

ott
les

 , 
few

 re
dd

ish
 br

ow
n a

mo
rph

ou
s 

iro
n o

xid
e h

yp
o-a

nd
 qu

asi
-co

ati
ng

s. 
Th

e a
mo

rph
ou

s p
ed

ofe
atu

re 
pre

sen
ts 

ab
ou

t 5
% 

of 
the

 
are

a o
f th

e t
hin

 se
cti

on
. 
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สรุปผลการดาํเนินงาน 
 จากการที่สมบตัิทางกายภาพของดินเปนสาเหตุที่สําคัญประการหนึ่งตอการเจริญเติบโต
ของพืช โดยเฉพาะการเจรญิและความสามารถในการชอนไชของราก รวมถึงระดบัความชื้นที่ราก
พืชสามารถดูดน้ําไปใชประโยชนเพื่อการเจริญเติบโตได จึงจําเปนที่ตองพิจารณาจากคาความ
หนาแนนรวมของดิน (Bulk density) และความสามารถในการอุมน้ําของดิน (water holding 
capacity) จากการวิเคราะหคาดังกลาวในหองปฏิบัติการของตัวอยางดินที่มีการเก็บตัวอยางดวยวิธี
เฉพาะ อยางไรก็ตามทั้งคาความหนาแนนรวมของดิน และความสามารถในการอุมน้าํของดิน เปน
เพียงตวัเลขที่แสดงวามีคาสูงหรือต่ําเทานั้น แตไมอาจที่จะทราบสาเหตุหรือความแตกตางของ
ตัวเลขนั้นๆไดที่จะนําไปสูการแกไขสมบัตทิางกายภาพของดินไดถูกตองตรงตามสาเหตุนั้นๆได จงึ
ตองนําเทคนิคการวิเคราะหจลุสัณฐานดินมาใชพิจารณาดวยการทําแผนตัดบางของดิน แลว
ตรวจสอบผานกลองจุลทรรศน 
 จากการศึกษาคาความหนาแนนรวมและความสามารถในการอุมน้ําของดินดอนจํานวน 11
ชุดดิน ไดแก ชุดดินบานทอน ชุดดินนาค ู ชุดดินเขาพลอง ชุดดินยโสธร ชุดดินลาดหญา ชุดดนิ
โคราช ชุดดินปราณบุรี ชุดดนิบานจอง ชุดดินเชียงคาน ชุดดินมวกเหล็ก และชุดดินลํานารายณซ่ึงมี
วัตถุตนกําเนิดดิน และเนือ้ดินตางๆกัน พบวา ปจจัยที่ควบคุมความหนาแนนรวมของดินคือ 
โครงสรางของดินซึ่งมีความสัมพันธโดยตรงตอขนาด ปริมาณ และความตอเนื่อง ของชองวางที่มี
อยูในดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณเศษหินที่ปะปน และปรมิาณการสะสมมวลพอกเหล็ก
ออกไซด ดงัพบวาชั้นดินที่มีระดับพัฒนาการโครงสรางดินดีกวากจ็ะมีคาความหนาแนนรวมของ
ดินต่ํากวาชั้นดินที่มีการพัฒนาโครงสรางของดินที่นอยกวา ดังเชนชดุดินนาคู (Nu) โครงสรางใน
ช้ันดิน 2 Bt2 ซ่ึงมีโครงสรางแบบ angular blocky structure มีคาความหนาแนนรวมของดินต่ํากวา
ช้ัน Bt1 ซ่ึงมีโครงสรางของดินแบบ bridged grain structure และชั้น E2 ซ่ึงมีโครงสรางของดนิเปน
ชนิด bridged grain structure รวมกับ single grain structure 
 ขนาดและปรมิาณของชองวางที่มีอยูในดินก็มีความสัมพนัธกับคาความหนาแนนรวมและ
ความสามารถในการอุมน้ําของดิน ดังเชนชุดดินเชยีงคาน (Ch) ซ่ึงชั้น Bt1 มีคาความหนาแนนรวม
ต่ํากวาชัน้ Bt2 และความสามารถในการอุมน้ําของดินต่ํากวาชั้น Bt2 เนื่องจากชั้น Bt1 ชองวางของ
ดินมีขนาดทีใ่หญกวา และมีปริมาณที่มากกวาชัน้ Bt2 โดยชองวางที่มีขนาดใหญเหลานั้น (20 
ไมครอน – 2 มลิลิเมตร) ไมสามารถที่จะกักเก็บน้ําไวไดเนื่องจากจะไหลไปตามแรงโนมถวงของ
โลก 
 สําหรับเศษหนิซึ่งทําใหดนิมีความหนาแนนรวมสูงขึ้นดังเชนในชุดดนิบานจอง (Bg) ซ่ึง
ช้ันดิน Bt1 มีความหนาแนนรวมมากกวาชั้น Bt3 เนื่องจากพบเศษหนิชีสตในปริมาณที่มากกวา ช้ัน 
Bt3 ขณะเดียวกันก็ทําใหความสามารถในการอุมน้ําของดินในชั้น Bt1 ต่ํากวาชัน้ Bt3 ดวยเชนกัน 
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เชนเดยีวกับชดุดินลํานารายณ (Ln) ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของเศษหินบะซอลตตามความลึกของหนาตัดดนิ
ทําใหดนิมีคาความหนาแนนรวมเพิ่มขึ้น และความสามารถในการอุมน้ําของดินลดลง 
 สวนดินในที่ลุมจํานวน 7 ชุดดินที่ทําการศึกษาไดแก ชุดดินหนองแก ชุดดินสระบุรี ชุดดิน
เพชรบุรี ชุดดนิชองแค ชุดดนิบานหมี่ ชุดดินองครักษ และชุดดินรังสติ พบวาโครงสรางของดินการ
เพิ่มขึ้นของปริมาณอนภุาคขนาดดินเหนยีว ชนิดของแรดินเหนยีวและการสะสมมวลพอกเหล็ก
ออกไซด เปนปจจัยสําคัญตอคาความหนาแนนรวมและความสามารถในการอุมน้ําของดินดังเชนชดุ
ดินสรรพยา (Sa) ช้ันดนิ Bw1 ซ่ึงมีโครงสรางชนิด compact grain structure รวมกับ intergrain 
vesicular pore structure มีคาความหนาแนนรวมสูงกวา ช้ันดิน Bw3 ซ่ึงมีลักษณะโครงสรางของดิน
ชนิด subangular blocky structure รวมกับ vesicular structure และความสามารถในการอุมน้ําของ
ดินในชัน้ Bw1 มีปริมาณต่ํากวาชัน้ Bw3 เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของอนุภาคขนาดดินเหนียวในชัน้ 
Bw3 นั่นเอง 
 ปริมาณการสะสมมวลพอกเหล็กออกไซดก็เปนอีกปจจยัหนึ่งที่มีอิทธิพลตอคาความ
หนาแนนรวมและความสามารถในการอุมน้ําของดิน ดังเชนชุดดนิองครักษ (Ok) และชุดดินรังสติ 
(Rs) โดยพบวาชั้นดนิที่มีมวลพอกเหล็กออกไซดปริมาณสูงก็จะมีคาความหนาแนนรวมสูงกวาชั้น
ดินที่มีมวลพอกเหล็กออกไซดในปริมาณทีต่่ํากวา สวนความสามารถในการอุมน้ําของดินกจ็ะ
ขึ้นอยูกบัชนดิและปริมาณแรดินเหนียวที่เปนองคประกอบหลักของดนิเปนสําคัญ ดินที่มีแรดิน
เหนยีวชนดิยดึหดตวัไดสูง (swelling clay) ก็จะมีความสามารถในการอุมน้ําไดสูงกวาแรดนิเหนียว
ชนิดที่ไมสามารถยึดหดตอได (non-swelling clay) ดงัเชนชุดดนิบานหมี่ (Bm) ซ่ึงมีคาความจุ
ความชื้นสนามสูงกวาชุดดนิอื่นๆ 
 จะเห็นไดวาการนําฐานขอมลูจุลสัณฐานดนิมาใชประโยชนในดานสมบัติทางกายภาพของ
ดินมีความสาํคัญที่จะทําใหทราบถึงสาเหตุที่ทําใหดนิมสีมบัติทางกายภาพตางๆกันและสามารถ
ปรับปรุงหรือเลือกวิธีปฏิบัติที่เหมาะสมแกศักยภาพของดนินั้นๆ อาทิ เชน การไถพรวนในระดับลึก 
การทํา subsoiling หรือการทํา slotting เพื่อใหการเจรญิของรากพืชสามารถหยั่งลึกลงไปได หรือ
เลือกชนิดของพืชที่มีระบบรากที่ไมมีผลกระทบตอการเจริญหากดนินัน้ๆมีโครงสรางที่ไม
เหมาะสมอยูในระดับลึกเปนตน นอกจากนีย้ังสรางความมั่นใจแกนกัวิทยาศาสตรที่ปฏิบัติงาน
วิเคราะหวิจยัเกี่ยวกับสมบัตทิางกายภาพของดินที่พรอมจะยนืยนัผลการวิเคราะหและสามารถ
อธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตรในทุกประเด็นปญหา พรอมทั้งสามารถแนะนําแนวทางแกไข
ไดอยางมีประสิทธิภาพ   และในดานการศึกษาการกําเนิดและการจําแนกดิน โดยเฉพาะในระบบ
อนุกรมวิธานดิน (Soil Taxonomy) ขอมูลจุลสัญฐานดินมีความจําเปนอยางยิ่งในการวินจิฉัยชนดิ
ของวัตถุตนกําเนิด ดปนชนิดผุพังอยูกบัที่ของหินชนิดใด หรือเปนตะกอนที่ถูกพดัพามาโดยแรง
โนมถวงของโลก หรือตะกอนน้ําพาเปนตน นอกจากนี้ยังนํามาใชวินิจฉยัความไมตอเนื่องทาง
ธรณีวิทยา (lithologic discontimunity) ดงัเชนชุดดนิบานทอน ชุดดินหนองแก เปนตน หรือการ
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ยืนยนัการการกําหนดชั้นวินจิฉัยตางๆ เชนชั้นวนิิจฉัยสปอดิกสในชดุดินบานทอน หรือช้ันวินจิฉยั 
อารเจลลิกในชุดดินเขาพลอง ชุดดินยโสธร ชุดดินโคราช ชุดดินเชยีงคาน และชดุดินหมวกเหล็ก 
เปนตน และในบางครั้งการวินิจฉยัในภาคสนามจากการสังเกต อาจกระทําไดไมดีเทาที่ควร ดังเชน
ชุดดินสรรพยา ซ่ึงกําหนดใหเปนชัน้วนิิจฉยัเคมบิกในภาคสนาม แตจากการตรวจสอบใน
หองปฏิบัติการพบวาการสะสมของอนุภาคดินเหนียวจากการชะลางเพยีงพอที่จะใหเปนชั้นวนิิจฉัย
อารเจลลิก เปนตน 
 

ขอเสนอแนะ 
 

 ขอมูลจุลสัณฐานดิน เปนขอมูลที่เกิดขึ้นจากการวิเคราะหดนิในสภาพธรรมชาติขณะที่
กิจกรรมตางๆในดินเกิดขึน้ในเวลาที่ทําการเก็บตัวอยาง ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทาํ
การเก็บตวัอยางเพื่อวิเคราะหสมบัตทิางกายภาพ ซ่ึงไดแก ความหนาแนนรวมของดิน และ
ความสามารถในการอุมน้ําของดินในเวลาเดียวกันหรือพรอมกันกับการเก็บตัวอยางเพื่อวิเคราะหจลุ
สัณฐานดนิ ฐานขอมูลจุลสัณฐานดนิ มิใชจะมีเพยีงแตประโยชนเพื่อจํานําไปใชอธิบายในเรื่อง
สมบัติทางกายภาพของดินเพยีงเทานัน้ แตยังสามารถนําไปใชอธิบายสมบัติทางเคมีของดินไดดวย
เชนกัน และยงัใชเปนหลักฐานสําคัญในการศึกษาการกําเนิดและจําแนกดิน ตามระบบอนุกรมวิธาน
นอกจากนี้งานวิจัยดานโบราณคดี การศึกษาภาชนะดินเผาดวยเทคนิคการทําแผนตัดบางทําให
สามารถพิสูจนทราบและไดขอสรุปถึงแหลงวัสดุ และกระบวนการผลิตของภาชนะในแตละยุคสมัย
ไดดวยเชนกันจึงนับไดวาขอมูลจุลสัณสัณฐานดิน สามารถนําไปใชบูรณาการกับงานวิจัยดานตางๆ
ไดเปนอยางด ี และเนื่องจากทุกๆ 4 ป ผูที่ปฏบัติงานวิจัยทีเ่กีย่วของกับจุลสัณฐานดินจากประเทศ
ตางๆ เขารวมประชุมแลกเปลี่ยนประสบการณและเสนอผลงานวิจัย จึงนับไดวางานวชิาการดานจุล
สัณฐานดนิมีความสําคัญสําหรับงานวจิัยและเปนที่ยอมรบัของนักวิทยาศาสตรในระดับนานาชาติ 
จึงควรสงเสริมและสนับใหนักวิทยาศาสตรไดพัฒนาขีดความสามารถในเชิงวิชาการเฉพาะดาน
ดังกลาว 
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Soil Profile Description 

Soil name:  Ban Thon-moderately well drained and noncemented 
variants (Bh-mw, noncemented) 

Profile code No.: 

Classification (Taxonomy)  (1999): Sandy, siliceous, isohyperthermic, Oxyaquic Haplorthods 
Location: near the junction of Rong Rian Wat Tha Khlaeng, east of the road rom junction to Ban Khung 
Wiman, Tambon Sanam Chai, Amphoe Tha Mai, Changwat  Chanthaburi 
Sheet Name: Ban Khot Hoi No.: 5334 II          
Coordinate:  136955 Elevation:    16 m.                              
Relief: undulating            Slope:      2-3 %                                  
Physiography: old beach ridge 
Parent material: beach sand 
Drainage: moderately well drained  Permeability: rapid 
Runoff: moderate Ground water depth:  1.3  m. 
Flooding depth: -            cm. Duration: -       month Frequency:  - 
Annual rainfall: 2874.0  mm.            Mean Temp.:  26.8 C Climate type: Tropical Monsoon (Am) 
Natural Vegetation or Land Use: pineapple 
Other: 
Described by:  Satira Udomsri  Date: January 5, 2000 
Horizon Depth(cm) Description 

Ap 0-10 Light brownish gray (10YR 6/2) sand; single grain; loose; nonsticky and nonplastic; 
few very fine roots; medium acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary  

C 10-50/55 Light gray (10YR 7/2) sand; single grain; loose; nonsticky and nonplastic; few very 
fine and fine roots; very slightly acid (field pH 6.5); clear and wavy boundary  

Bh1 50/55-65 Mixed dark brown (7.5YR 3/4) and dark yellowish brown (10YR 3/4) sand; single 
grain; loose; nonsticky and nonplastic; few fine roots; slightly acid (field pH 6.0); 
gladual and smooth boundary  

Bh2 65-
95/105 

Brownish yellow (10YR 6/8) sand; few spot of dark grayish brown (10YR 4/2); single 
grain; loose; nonsticky and nonplastic; some soft Fe&Mn approx. 5 %; very  slightly 
acid (field pH 6.5); gladual and wavy boundary  

Bh3 95/105-
130 

Pinkish white (7.5YR 8/2) sand; common fine distinct brownish yellow (10YR 6/8) and 
brown (10YR 5/3) and spot of dark grayish brown (10YR 4/2); single grain; loose; 
nonsticky and nonplastic; strongly acid (field pH 5.0)  
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Soil Profile Description 
 

Soil name: Na Khu Profile code No.: Nu 
Classification (1998): Loamy/clayey, mixed ?, isohyperthermic Arenic Plinthaquic Haplustults 
Location: Field plot of Mr. Saeng Toe-damma, south of road from Ban Don Kloi-Ban Khok Sathaen about 700 m. 
Ban Khok Sathaen, Tambon Don Kok,  Amphoe  Na Pho Changwat Buriram 
Sheet Name: Amphoe Pueai Noi Sheet No.: 5540 I 
Coordinate: 48PTC Elevation: 180 m 
Relief: undulating Slope: 3-5 % 
Physiography: peneplain 
Parent material: coarse grained material over fine graind clastic rocks 
Drainage: well drained over moderately well drained-SPD Permeability: rapid over slow 
Runoff: moderate Ground water depth: >2 m 
Flooding depth: -          cm Duration: -           month Frequency: - 
Annual rainfall:       mm. Mean Temp.:         C Climate type: Tropical Savannah 
Natural vegetation or land use: casava 
Other:  
Described by: S. Udomsri and A. Sujinai Date: March 26,2003 
Horizon Depth(cm) Description 

Ap 0-10/20 
 

Dark brown (7.5YR 4/3), loamy sand; weak fine subangular blocky structure partly to single 
grained; soft, very friable, non-sticky and non-plastic; many fine and medium roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear and wavy boundary 

E1 10/20-35 Mixed light brown (7.5YR 6/4; 68 %) and brown (7.5YR 5/3; 30%) few fine distinct reddish 
yellow (7.5YR 6/8) mottlles; loamy sand; weak fine subangular blocky structure partly to 
single grained; soft, very friable, non-sticky and non-plastic; few fine roots; moderately acid 
(field pH 6.0); clear and smooth boundary 

E2 35-55 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) and brown (7.5YR 5/4) common fine distinct strong 
brown (7.5YR 5/8) mottlles; loamy sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure partly to single grained; soft, very friable, non-sticky and non-plastic; few fine 
roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary 

Bt1 55-65 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) and brown (7.5YR 5/4) common fine distinct strong 
brown (7.5YR 5/8) mottlles and pot of pinkish gray (7.5YR 6/2; 5 %); sandy loam; moderate 
fine subangular blocky structure; soft, very friable, non-sticky and slightly plastic; patchy 
thin cutans on ped faces and in pores and some clay bridges between sand grained; common 
very fine and fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary 

2Bt2 65-
95/105 

Mixed pinkish gray (7.5YR 5/2; 70 %), red (10R 4/6; 30 %) clay loam with discernable 
sand; moderate coarse subangular blocky structure; hard, firm, moderately sticky and 
moderately plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; some sand coated with 
light brown (7.5YR 6/4) along ped faces; common plinthite 15-20 %; one gravel lines 
composed of ironstone diameter 3-5 mm. and 3-5 cm. thick; few fine roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and wavy boundary 

2Bt.3 95/105-
130 

Mixed gray (5YR 5/1; 80 %), red (10R 4/8; 20 %) clay to silty clay with discernable sand; 
strong medium and coarse angular blocky structure; very hard, very firm, moderately sticky 
and moderately plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; some sand coated with 
light brown (7.5YR 6/4) along ped faces; common plinthite 10 %; few very fine roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and wavy boundary 

2BC 130-160 Mixed dark gray (5YR 4/1; 70 %), pinkish gray (5YR 6/2; 15 %) and strong brown (7.5YR 
5/8; 15 %) clay with discernable sand; strong coarse angular blocky structure; very hard, 
very firm, moderately sticky and moderately plastic; patchy thin cutans on ped faces and in 
pores; some sand coated with light brown (7.5YR 6/4) along ped faces; some spot of 
weathering siltstone with dark red (10R 3/6); very strongly acid (field pH 5.0) 
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Soil Profile Description 

 
Soil name:   Khao Phlong series (Kpg) Profile code No.: Kpg1 
Classification (1998): coarse-loamy, siliceous, isohyperthermic, Typic Kandiustults ? 
Location:  approx. 150 m. north-west of road from Ban Tha Chang- Ban Khao Din at km. 1, in area of Chai Nat 
temporary prison, Ban Khao Phlong,  Tambon Khao Tha Phya,  Amphoe Muang Changwat Chai Nat 
Sheet Name: CHANGWAT CHAI NAT Map Sheet No.:5039 III  
Coordinate:  233819 Elevation:   40 m.                              
Relief: nearly undulating Slope:    2-3 % 
Physiography: foot slope         
Parent material: derived from sandstone 
Drainage: well drained   Permeability: moderate  
Runoff: moderate Ground water depth:  > 2 m. 
Flooding depth:  -           cm. Duration: -           month Frequency: - 
Annual rainfall: 1,112.8 mm. Mean Temp.:  28.2 OC Climate type: Aw 
Natural Vegetation or Land Use: forest plantation 
Described by: Satira Udomsri Date : 13 July, 2001 
Horizon Depth(cm) Description 

A 0-18 Dark brown to brown (10YR 4/3) sandy loam; weak fine subangular blocky structure; 
very friable, non sticky and non plastic; common very fine and few medium roots: very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary. 

Bt1 18-40 Dark brown to brown (7.5YR 4/3) sandy loam; weak fine subangular blocky structure; 
very friable, non sticky and non plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; 
common very fine and few medium roots: very strongly acid (field pH 4.5); clear and 
smooth boundary. 

Bt2 40-80 Dark brown to brown (7.5YR 4/3-4) sandy loam; weak fine subangular blocky 
structure; very friable, non sticky and non plastic; patchy thin cutans on ped faces and 
in pores; common very fine, fine and medium roots: very strongly acid (field pH 4.5); 
clear and smooth boundary. 

Bt3 80-130 Dark brown to brown (7.5YR 4/4) sandy loam; weak fine subangular blocky structure; 
very friable, non sticky and non plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; 
few very fine roots: very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary. 

Bt4 130-170 Brown (7.5YR 5/4) sandy loam; weak fine subangular blocky structure; soft, very 
friable, non sticky and non plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; few 
very fine roots: very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary. 

Bt5 170-200  Brown (7.5YR 5/3-4) few fine distinct strong brown (7.5YR 4/6) mottles; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard, very friable, non 
sticky and non plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; very strongly acid 
(field pH 4.5). 
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Yasothon Profile code No.: Yt 
Classification (1998): Fine-loamy, siliceous, isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults 
Location: Field plot of Mr. Sangwan Panpad, 25 Moo 3, Tambon Nong Kwang, Amphoe  Photharam 
Changwat Ratchaburi 
Sheet Name: AMPHOE THA MUANG Sheet No.: 4936 IV 
Coordinate: 635203 Elevation: 80 m 
Relief: undulating Slope: 2-3 % 
Physiography: erosional surface 
Parent material: derived from coarse grained material 
Drainage: well drained Permeability: moderate to rapid 
Runoff: rapid Ground water depth: >2 m 
Flooding depth: -          cm Duration:  -           month Frequency: – 
Annual rainfall:       1,051.8  mm. Mean Temp.:       27.9   C Climate type: Tropical Savannah Aw 
Natural vegetation or land use: cassava 
Other:  
Described by: S. Udomsri  Date: April 26,2002 

   
Horizon Depth (cm) Description 

   
Ap 0-20/25 Dark reddish brown (2.5YR  3/4); sandy loam; moderate fine and medium subangular 

blocky structure; slightly hard, very friable, non-sticky and non-plastic; common very 
fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and wavy boundary 

AB 20/25-30 Mixed dark reddish brown and reddish brown (2.5YR  3-4/4); sandy loam; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; slightly hard, friable, non-sticky and 
non-plastic; few very fine roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth 
boundary  

Bt1 30-60 Reddish brown (2.5YR  4/4); sandy loam+; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; patchy thin 
cutans on ped faces and in pores; common very fine roots; termite activity and some 
krotovinas; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth boundary  

Bt2 60-110 Red (2.5YR  4/6); sandy clay loam; moderate to strong fine, medium and coarse 
subangular blocky structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; 
moderately thick  cutans on ped faces and in pores; common very fine roots; termite 
activity and some krotovinas; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth 
boundary  

Bt3 110-160 Red (2.5YR  4/6); sandy clay loam; moderate to strong fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; moderately 
thick cutan on ped faces and in pores; few very fine roots; some krotovinas; very 
strongly acid (field pH 4.5); clay and smooth boundary  

Bt4 160-200 Red (10R  4/8); sandy clay loam; moderate fine, medium and coarse subangular blocky 
structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick 
cutans on ped faces and in pores; few very fine roots; some krotovinas; very strongly 
acid (field pH 4.5)  
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Lat Ya Profile code No.: Ly 
Classification (1998): Fine-loamy, siliceous, isohyperthermic Kanhaplic  Haplustults 
Location: Ban , Tambon , Amphoe  Tha Muang Changwat Kanchanaburi 
Sheet Name: AMPHOE THA MUANG Sheet No.: 4936 IV 
Coordinate:  Elevation: 80 m 
Relief: nearly level Slope: 2-3 % 
Physiography: erosional surface 
Parent material: residuum and colluvium derived from coarse grained material 
Drainage: well drained Permeability: moderate  
Runoff: moderate Ground water depth: >2 m 
Flooding depth: -          cm Duration:  -           month Frequency: – 
Annual rainfall:       1,051.8  mm. Mean Temp.:       27.9   C Climate type: Tropical Savannah Aw 
Natural vegetation or land use: eucalyptus 
Other:  
Described by: S. Udomsri  Date: April 28,2002 
   
Horizon Depth (cm) Description 

   
Ap 0-10/15 Brown (7.5YR 4/4); loam; moderate fine subangular blocky structure; slightly hard, 

very friable, slightly sticky and slightly plastic; common very fine roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and wavy boundary 

Bt1 10/15- 
25/28 

Yellowish red (5YR 4/6) loam; strong fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; patchy thin cutans on ped 
faces and in pores; few very fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
wavy boundary 

Bt2 25/28- 
50/60 

Yellowish red (5YR 5/8) clay loam; strong fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick 
cutans on ped faces and in pores; few very fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear and wavy boundary 

Btc 50/60- 
75/90 

Red (2.5YR 4/8) very gravelly clay loam; strong fine subangular blocky structure; 
slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; patchy thin cutans on ped 
faces and on gravel faces; gravel composed of quartzite, phyllite diameter 2-5 mm. 
approximately 60-70 % by volume and pseudolaterite 10 %; moderately acid (field pH 
6.0); clear and wavy boundary 

Cr 75/90-
110+ 

Red (10R 4/8) extremely gravelly clay loam; gravel composed of quartzite, phyllite 
diameter 2-5 mm. approximately 70-90 % by volume  
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Pranburi brown variants Profile code No.: Pr-br 
Classification (1998): Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Densic  (Aquic)  Haplustalfs 
Location: Ban , Tambon Khao Meng, Amphoe  Tha Muang Changwat Kanchanaburi 
Sheet Name: CHANGWAT KANCHANABURI Sheet No.: 4935 III 
Coordinate:  Elevation: 80 m 
Relief: nearly level Slope: 2-3 % 
Physiography: alluvium fan 
Parent material: alluvium derived from coarse grained material 
Drainage: moderately well drained to somewhat poorly drained  Permeability: moderate  
Runoff: moderate Ground water depth: >2 m 
Flooding depth: -          cm Duration:  -           month Frequency: – 
Annual rainfall:       1,051.8  mm. Mean Temp.:       27.9   C Climate type: Tropical Savannah Aw 
Natural vegetation or land use: paddy field 
Other:  
Described by: P. Hemsrichart & S. Udomsri  Date: April 28,2002 
   
Horizon Depth (cm) Description 

   
Ap 0-20 Brown (10YR 4/3); sandy loam; moderately weak very fine and fine subangular blocky 

structure; soft, very friable, non-sticky and non-plastic; moderately acid (field pH 6.0); 
clear and smooth boundary 

Bt1 20-43 Brown (7.5YR 5/3); sandy loam; common fine distinct strong brown (7.5YR 4/6) 
mottles; moderate fine subangular blocky structure; slightly hard, very friable, slightly 
sticky and slightly plastic; patchy thin cutans on ped faces and pore walls; neutral 
(field pH 7.0); abrupt and smooth boundary 

Bt2 43-80 Mixed brown and pinkish gray (7.5YR 5/3 & 6/2); sandy loam; common fine distinct 
strong brown (7.5YR 4/6) mottles; strong medium and coarse angular blocky structure; 
very hard, very firm, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick cutans on 
ped faces and pore walls; few very fine roots; moderately alkaline (field pH 8.0); clear 
and smooth boundary 

Bt3 80-124 Mixed light brown and pinkish gray (7.5YR 6/3 & 6/2); sandy clay loam; common fine 
distinct strong brown (7.5YR 4/6) mottles; strong medium and coarse angular blocky 
structure; very hard, very firm, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick 
cutans on ped faces and pore walls; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and 
smooth boundary 

Bt4 124-142 Mixed light brown and pinkish gray (7.5YR 6/3 & 6/2); sandy clay loam; common fine 
distinct strong brown (7.5YR 5/6) mottles; strong fine and medium angular blocky 
structure; very hard, very firm, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick 
cutans on ped faces and pore walls; moderately alkaline (field pH 8.0) 
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Khorat variants Profile code No.: Kt-v 
Classification (1998): Fine-loamy, siliceous, isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults 
Location: Ban Nong E Hen, Tambon Nong Tak Ya, Amphoe  Tha Muang Changwat Kanchanaburi 
Sheet Name: AMPHOE THA MUANG Sheet No.: 4936 IV 
Coordinate:  Elevation: 80 m 
Relief: nearly level Slope: 2-3 % 
Physiography: erosional surface 
Parent material: derived from coarse grained material 
Drainage: moderately well drained Permeability: moderate  
Runoff: moderate Ground water depth: >2 m 
Flooding depth: -          cm Duration:  -           month Frequency: – 
Annual rainfall:       1,051.8  mm. Mean Temp.:       27.9   C Climate type: Tropical Savannah Aw 
Natural vegetation or land use: sugarcane 
Other:  
Described by: S. Udomsri  Date: April 28,2002 
   
Horizon Depth (cm) Description 

   
Ap1 0-20 Dark grayish brown (10YR 4/2); loam; moderate very fine and fine subangular blocky 

structure; slightly hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; few very fine 
roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Ap2 20-37 Light brown (7.5YR 6/4); loam; moderate very fine and fine subangular blocky 
structure; slightly hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; few very fine 
roots; neutral (field pH 7.0); abrupt and smooth boundary 

Bt1 37-72 Mixed dark yellowish brown and pinkish gray (10YR 4/4 & 7.5YR 6/2); clay loam 
with discernable sand; few fine distinct yellowish brown (10YR 5/8) mottles; strong 
medium and coarse angular blocky structure; very hard, very firm, slightly sticky and 
slightly plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; few very fine roots; 
common soft, black MnO2 diameter 3-4 mm. (2-3 %), some sand and silt coated on ped 
faces;  moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary  

Bt2 72-120 Mixed light reddish brown and gray (5YR 6/3 & 5YR 6/1); clay loam with discernable 
sand; common fine distinct yellowish brown (10YR 5/8) mottles; strong medium and 
coarse angular blocky structure; very hard, firm, slightly sticky and slightly plastic; 
moderately thick cutans on ped faces and in pores; common soft, black MnO2 diameter 
3-4 mm. (5-10 %), some sand and silt coated on ped faces;  moderately alkaline (field 
pH 8.0); clear and smooth boundary  

Bt3 120-150 Mixed light reddish brown and light gray (5YR 6/3 & 10YR 7/1); clay loam with 
discernable sand; common fine distinct yellowish brown (10YR 5/6) mottles; strong 
medium and coarse angular blocky structure; very hard, firm, slightly sticky and 
slightly plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; common soft, black 
MnO2 diameter 3-4 mm. (10-15 %), some sand and silt coated on ped faces;  
moderately alkaline (field pH 8.0) 
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Soil Profile Description 
 

Soil name: Ban Chong-high base saturation variant (Bg-hb) Profile code No.: Bg-hb 
Classification (1998): Fine, kaolinitic,  isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults 
Location: west of khao Tam Yae ,field experiment plot of Mr. Likhit Raemprai, Ban Khao Khwang, Tambon Huai 
Haeng, Amphoe Ban Rai Changwat Uthai Thani 
Sheet Name: AMPHOE BAN RAI Sheet No.: 4939 III 
Coordinate: 635760 Elevation: 200-220  m 
Relief: undulating Slope: 7 % 
Physiography: footslope 
Parent material: derived from fine grained clastic rocks  
Drainage: well drained Permeability: moderate to rapid 
Runoff: moderate Ground water depth: >2 m 
Flooding depth:                    cm Duration:                month Frequency:  
Annual rainfall:       1,138.3  mm. Mean Temp.:       28.3   C Climate type: Tropical Savannah 
Natural vegetation or land use: sorghum 
Other:  
Described by: N. Chawpaka and S. Udomsri  Date: February 6,2002 
Horizon Depth (cm) Description 

Apg 0-22 Reddish brown (5YR  4/4); clay loam; strong fine and medium subangular blocky structure; 
hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; common very fine roots; few fine 
charcoal pieces; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt1 22-48 Dark reddish brown to dark red (2.5YR 3/4-6); clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; broken moderately 
thick cutans on ped faces and in pores; common very fine roots; few fine charcoal pieces 
and few termite holes; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt2 48-80 Dark red (2.5YR 3/6); clay; strong fine and medium subangular blocky structure; hard, 
friable, moderately sticky and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on 
ped faces and in pores; common very fine roots; few fine charcoal pieces, some decay roots 
and few termite holes; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt3 80-108 Red (2.5YR 4/6); clay; strong fine and medium subangular blocky structure; hard, friable, 
moderately sticky and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on ped faces 
and in pores; few very fine roots; some fine soft and hard MnO2 nodules, many termite 
holes and krotovinas activity; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt4 108-132 Red (2.5YR 4/6); clay; strong fine subangular blocky structure; friable, moderately sticky 
and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on ped faces and in pores; few 
very fine roots; common fine and medium soft and hard MnO2 nodules, common termite 
holes and krotovinas activity; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt5 132-165 Red (2.5YR 4/6); clay with discernable sand; strong fine subangular blocky structure; 
friable, moderately sticky and moderately plastic; broken moderately thick cutans on ped 
faces and in pores; few very fine roots; common fine and medium soft and hard MnO2 
nodules, common medium quartzite fragments, some termite holes, krotovinas activity and 
some organic coated on ped faces; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt6 165-180 Red (2.5YR 4/6); slightly gravelly clay with discernable sand; moderate fine subangular 
blocky structure; friable, moderately sticky and moderately plastic; patchy thin cutans on 
ped faces and in pores; few very fine roots; common secondary lime nodules (diameter 0.5-
1 cm.; 15 %); moderately alkaline (field pH 8.0) 
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Chiang Khan series (Ch) Profile code No.: Ch 
Classification (1998): Clayey-skeletal, kaolinitic, isohyperthermic Kandic Paleustults (Typic Kandiustults) 
Location: East of Borrow pit (Mr. Laur Phuthakosai), Ban Nong Nam Daeng, Tambon Pang Makha, Amphoe Khanu 
Woralaksaburi Changwat Kamphaeng Phet 
Sheet Name: BAN HIN DAT Sheet No.: 4840 I 
Coordinate: 531653 Elevation: 146 m. 
Relief: undulating Slope: 3-4 % 
Physiography: dissected erosional surface 
Parent material: derived from fine grained clastic rocks  
Drainage: well drained Permeability: rapid 
Runoff: moderate to rapid Ground water depth: >2 m 
Flooding depth:                    cm Duration:                month Frequency:  
Annual rainfall:       1,138.3  mm. Mean Temp.:       28.3   C Climate type: Tropical Savannah 
Natural vegetation or land use: cassava 
Other:  
Described by: S. Udomsri, N. Chawpaka and P. Hemsrichart Date: May 29,2002 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-5 Reddish brown (5YR  4/4); very gravelly clay loam; moderate very fine and fine subangular 
blocky structure; moderately sticky and moderately plastic; many very fine roots; gravel 
composed of rounded ironstone Ø 3-5 mm. approximately 35-50 %; neutral (field pH 7.0); 
clear and smooth boundary 

Bt1 5-30 Yellowish red (5YR  4/6); very gravelly clay; moderate very fine and fine subangular 
blocky structure; moderately sticky and moderately plastic; patchy thin cutans on ped faces 
and in pores; common very fine roots; gravel composed of rounded ironstone Ø 3-7 mm. 
approximately 50-70 %; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt2 30-55 Yellowish red (5YR  5/6); extremely gravelly clay; moderate very fine subangular blocky 
structure; moderately sticky and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on 
ped faces and in pores; common very fine roots; gravel composed of rounded ironstone Ø 3-
5 mm. and sub-rounded pseudo-laterite Ø 2-5 cm. approximately 70-80 %; strongly acid 
(field pH 5.5); clear and smooth boundary 

Bt3 55-95 Red (2.5YR  4/6); extremely gravelly clay; moderate very fine subangular blocky structure; 
moderately sticky and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on ped faces 
and in pores; few very fine roots; gravel composed of rounded and sub-rounded pseudo-
laterite Ø 2-5 cm. approximately 70-80 %; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smooth boundary 

Bt4 95-120 Red (2.5YR  5/6); extremely gravelly clay; moderate very fine subangular blocky structure; 
moderately sticky and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on ped faces 
and in pores; gravel composed of rounded and sub-rounded pseudo-laterite Ø 2-5 cm. 
approximately 80 %; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary 

Bt5 120-180 Mixed red (2.5YR  5/6), reddish yellow (7.5YR 6/8) and yellowish red (5YR 5/6); 
extremely gravelly clay; moderate very fine subangular blocky structure; moderately sticky 
and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on ped faces and in pores; 
gravel composed of rounded and sub-rounded pseudo-laterite Ø 2-5 cm. approximately 80-
90 %; very strongly acid (field pH 4.5) 
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Nong Kae series (Nk) Profile code No.: net10-3 
Classification (1998): Fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic Aquic Natrustalfs 
Location: In front of Prachuap Khiri Khan Land Development Station, Ban Thung Tako, Tambon Bo 

Nok, Amphoe Muang Changwat  Prachuap Khiri Khan 
Sheet name: Changwat Prachuap Khiri Khan Map Sheet No.   4932 I 
Coordinate :  897194  Elevation:  < 5 m. 
Relief: nearly level Slope: 1-2 % 
Physiography: old marine terrace 
Parent material: wash deposit over marine deposit 
Drainage: moderately well drained Permeability: slow 
Runoff: slow Ground water depth:  > 2 m. 
Flooding depth: -  cm Duration:  - days Frequency:   
Annual rainfall: 1,153.0 
mm 

Mean Temp.: 27.0 o C Climate type:Tropical Savannah “Aw” 

Natural vegetation or land use: grass and shrub 
Other:  
Described by: S. Udomsri & P. Sopakorn Date: April 5, 2000 
Horizon  Depth(cm)                                                        Description 

A 0-15 Brown (7.5YR 5/3) loamy sand to sandy loam; weak very fine and fine subangular 
blocky structure; very friable, non-sticky and non-plastic; many fine and medium 
roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary 

Btn1 15-
25/28 

Mixed light brown (7.5YR 6/3-4) and dark yellowish brown (10YR 4/4) sandy 
loam; common fine and medium distinct yellowish brown (10YR 5/6) and strong 
brown (7.5YR 5/6) mottles; strong medium and coarse columnar and prismatic 
structure; very hard, firm, slightly sticky and slightly plastic; broken moderately 
thick cutan on ped faces and pore walls; common very fine and fine and few coarse 
roots; some sand spray along crack surfaces, common soft Mn concretions; 
moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Btn2 25/28-
42/58 

Mixed light brown (7.5YR 6/4) and brownish yellow (10YR 6/6) sandy clay loam; 
common fine distinct brown (10YR 5/3) mottles; strong medium and coarse 
prismatic structure; firm, slightly sticky and slightly plastic; broken moderately 
thick cutan on ped faces and pore walls; few very fine and fine roots; some sand 
spray along crack surfaces, common soft Mn concretions; moderately alkaline 
(field pH 8.0); clear and wavy boundary 

2Bt1 42/58-
62/83 

Light gray (10YR 7/2) very gravelly silty clay; common fine and medium distinct 
brownish yellow (10YR 6/8) mottles; strong medium, coarse and very coarse 
angular blocky structure; very firm, sticky and plastic; broken moderately thick 
cutan on ped faces; some sand spray along crack surfaces, common soft Mn and 
secondary lime concretions (5-10% by volume), gravely composed of ironstones 
(Fe&Mn nodules) (approx. 45-50% by volume); moderately alkaline (field pH 8.0); 
clear and wavy boundary 

2Btk 62/83-
120 

Mixed light brownish gray and pale brown (10YR 6/2-3) silty clay; few fine distnct 
brownish yellow (10YR 6/8) and prominent red (2.5YR 4/6) mottles; strong coarse 
and very coarse angular blocky structure; very firm, sticky and plastic; patchy thin 
cutan on ped faces; some sand spray along crack surfaces, many secondary lime 
concretions (20% by volume), some Fe&Mn nodules;      moderately alkaline (field 
pH 8.0); gradual and smooth boundary 

2Bt2 120-
170 

Light gray (10YR 6-7/1) silty clay; common fine and medium distinct brownish 
yellow (10YR 6/6-8) and strong brown (7.5YR 5/6) and few fine prominent red 
(2.5YR 4/6) mottles; strong medium, coarse and very coarse angular blocky 
structure; very firm, sticky and plastic; patchy thin cutan on ped faces; some sand 
spray along crack surfaces, common secondary lime concretions (2-5% by 
volume), some soft Fe&Mn concretions; moderately alkaline (field pH 8.0) 
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Sappaya variant (Sa-v) Profile code No.: Sa-v 
Classification (1998): Fine-loamy over clayey, mixed,  active, isohyperthermic Aeric Endoaquepts 
Location: about 100 m. north of road from Ban Khong Wilai –Ban Ko Taeng at km. 5, field plot of Mr. Montree 
Kittiya, Ban Mae Lat, Tambon Mae Lat, Amphoe Khlong Khlung Changwat Kamphaeng Phet 
Sheet Name: AMPHOE KHANU WORALAKSABURI Sheet No.: 4941 II 
Coordinate: 582391 Elevation: 55 m. 
Relief: nearly level Slope: 1 % 
Physiography: alluvial plain 
Parent material: alluvium 
Drainage: somewhat poorly drained to poorly drained Permeability: moderate to slow 
Runoff: slow Ground water depth: >1.6 m 
Flooding depth:  50-60          cm Duration:    ½-1      month Frequency:  every 10 year 
Annual rainfall:       1,138.3  mm. Mean Temp.:       28.3   C Climate type: Tropical Savannah 
Natural vegetation or land use: paddy field 
Described by: S. Udomsri  Date: May 28,2002 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-18/20 Grayish brown (10YR  5/2); sandy clay loam; common fine distinct strong brown (7.5YR 
5/8) mottles; moderate fine and medium subangular blocky structure; soft, friable, slightly 
sticky and slightly plastic; common very fine roots; common very fine mica flakes; strongly 
acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary 

Bw1 18/20-46 Light gray (10YR 7/2) (coated), mixed grayish brown and brown (10YR  5/2-3); sandy clay 
loam; many medium distinct brownish yellow and yellowish brown (10YR 5-6/6-8) 
mottles; moderate medium subangular blocky structure; soft, friable, slightly sticky and 
slightly plastic; few very fine roots; few fine soft Fe oxide (2%), common very fine mica 
flakes; slightly  acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary 

Bw2 46-75/90 Light gray (10YR 7/2) (coated), mixed light brownish gray, pale brown and grayish brown 
(10YR  5-6/2-3); sandy clay loam; many medium and coarse distinct yellowish brown 
(10YR 5-6/8) mottles; moderate fine and medium subangular blocky structure; soft, friable, 
slightly sticky and slightly plastic; few very fine roots; common fine soft Fe oxide (5%), 
common very fine mica flakes; slightly  acid (field pH 6.5); abrupt and irregular boundary 

Bw3 75/90-
104 

Grayish brown (10YR 5/2); silty clay; many medium and coarse distinct yellowish brown 
(10YR 5/6) mottles; strong medium and coarse angular blocky structure; slightly hard, firm, 
moderately sticky to very sticky and moderately plastic to plastic; few very fine roots; few 
fine soft Mn&Fe oxide (5%), silt coated on ped faces; strongly  acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary 

Bw4 104-
130/140 

Mixed grayish brown and light brownish gray (10YR 5-6/2); silty clay; many medium 
distinct dark yellowish brown (10YR 4/4) mottles; strong medium angular blocky structure; 
slightly hard, firm, moderately sticky to very sticky and moderately plastic to plastic; silt  
coated on ped faces; strongly  acid (field pH 5.5); abrupt and smooth boundary 

Bw5 130/140-
160+ 

Mixed grayish brown and brown (10YR 5/2 & 7.5YR 5/2-3); silty clay loam; many medium 
distinct strong brown (7.5YR 5/6-8) mottles; moderate fine and medium angular blocky 
structure; slightly hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; silt  coated on ped 
faces; slightly  acid (field pH 6.5) 
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Phetchaburi series (Pb) Profile code No.: net10-2 
Classification (1998): Fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic Oxyaquic Haplustalfs 
Location: Field plot of Mr. Pleng Yot-thong, Ban Nong Tian Moo 2   

Tambon Tha Mai Ruak, Amphoe Tha Yang Changwat  Phetchaburi 
Sheet name: Amphoe Tha Yang Map Sheet No. 4934 I   
Coordinate : 889251   Elevation:   25 m. 
Relief: nearly level Slope: 1-2 % 
Physiography: alluvial plain 
Parent material: alluvium 
Drainage: moderately well drained Permeability: moderate 
Runoff: slow Ground water depth:  > 2 m. 
Flooding depth: - cm Duration:  -               days Frequency:   
Annual rainfall: 1,044.1 mm Mean Temp.: 27.6  o C Climate type:Tropical Savannah “Aw” 
Natural vegetation or land use: paddy field 
Other:  
Described by: S. Udomsri & P. Sopakorn Date: March 17, 2000 
Horizon  Depth(cm)                                                        Description 

Ap 0-16 Mixed brown and pale brown (10YR 5-6/3) sandy loam; common fine distinct 
yellowish red (5YR 4/6) mottles; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; common very fine and 
fine roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt1 16-28/32 Mixed light yellowish brown and brownish yellow (10YR 6/4-4) clay loam; few 
fine distinct strong brown (7.5YR 5/6) mottles; moderate very fine, fine and 
medium subangular blocky structure;  hard, friable, sticky and plastic; patchy thin 
cutan on ped faces and pore walls; few very fine roots; some sand spray on the top 
of this horizon, some silt coated on ped faces, some soft Fe&Mn  concretions;  
moderately alkaline (field pH 8.0); clear and wavy boundary 

Bt2 28/32-
50/55 

Mixed dark brown and brown (10YR 4/3) and yellowish brown (10YR 5/4) loam; 
few fine distinct strong brown (7.5YR 5/6) mottles; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; very friable, slightly sticky and plastic; moderately 
thick cutan on ped faces and pore walls; few very fine roots; moderately alkaline 
(field pH 8.0); gradual and wavy boundary 

Bt3 50/55-
65/70 

Mixed dark brown (7.5YR 3/3) and yellowish brown (10YR 5/4-6) sandy loam; 
moderately strong  fine, medium and coarse subangular blocky structure; hard, 
firm, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick cutan on ped faces and 
pore walls; few very fine roots; moderately alkaline (field pH 8.0); gradual and 
wavy boundary 

Bt4 65/70-
90/95 

Mixed dark brown (7.5YR 3/2) brown (7.5YR 5/4) sandy loam; few fine distinct 
reddish yellow (7.5YR 6/6) mottles; strong  fine, medium and coarse subangular 
blocky structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; 
moderately thick cutan on ped faces and pore walls; some soft Fe&Mn concretions 
and charcoal fragments; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and wavy 
boundary 

Bt5 90/95-
121/125 

Mixed dark brown (7.5YR 3/3) and brown (7.5YR 4/2) sandy loam; common fine 
and medium distinct reddish yellow (7.5YR 6/6) mottles; moderate to strong fine, 
medium and coarse subangular blocky structure; firm, slightly sticky and slightly 
plastic; moderately thick cutan on ped faces and pore walls; some soft Fe&Mn 
concretions; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and wavy boundary 

Bt6 121/125-
180 

Mixed brown (7.5YR 5/2) and grayish brown (10YR 5/2) sandy loam; common fine 
and medium distinct reddish yellow (7.5YR 6/6) and strong brown (7.5YR 4/6) 
mottles; moderate fine and subangular blocky structure; friable, slightly sticky and 
slightly plastic; patchy thin cutan on ped faces and pore walls; some soft Fe&Mn 
concretions; moderately alkaline (field pH 8.0) 

Remark: This profile have very fine mica flakes throughout   
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Soil Profile Description 
Soil name:   Chong Kae series (Ck) Profile code No.: Ck 
Classification (1998): very fine, smectitic, isohyperthermic, Ustic (Aeric Chromic) Endoaquerts 
Location:  Paddy field of Mr. Somsak Jampangam, Ban Khok Suk, Tambon Nong Tao,  Amphoe Ban Mi 
Changwat Lop Buri 
Sheet Name: CHANGWAT LOP BURI Map Sheet No.: 5138 IV  
Coordinate:  667552 Elevation:   12 m.                              
Relief: level Slope:    0-1 % 
Physiography: alluvial plain         
Parent material: alluvium 
Drainage: somewhat poorly drained-poorly drained  Permeability: slow  
Runoff: slow Ground water depth:  > 2 m. 
Flooding depth:  10  cm. Duration:      3  month Frequency: every years 
Annual rainfall: 1,211.9 mm. Mean Temp.:  28.1 OC Climate type: Aw 
Natural Vegetation or Land Use: paddy field 
Described by: Satira Udomsri Date : August 9, 2001 
Horizon Depth(cm) Description 

Apg1 0-12 Dark gray (10YR 4/1) silty clay; many medium distinct dark yellowish brown (10YR 
4/4) and prominent yellowish red (5YR 4/6) mottles; moderate coarse and very coarse 
angular and subangular blocky structure and partly semi-massive; firm, very sticky and 
very plastic; many very fine and fine roots; some charcoal fragments; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary 

Apg2 12-38 Grayish brown (10YR 5/2) clay; many fine prominent strong brown (7.5YR 5/8) and 
yellowish red (5YR 4/6) mottles; moderately strong medium and coarse to very coarse 
angular blocky structure; firm, very sticky and very plastic; many very fine and fine 
and common medium roots; some charcoal fragments along cracks faces; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary 

Bssg1 38-60 Grayish brown (10YR 5/2) clay; many fine and medium prominent yellowish red (5YR 
4/6), common fine prominent strong brown (7.5YR 5/8) and few fine prominent dark 
red (2.5YR 3/6) mottles; moderate fine and medium angular blocky structure; friable, 
very sticky and very plastic; common very fine and fine and few medium roots; some 
slickensides and pressure faces; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth 
boundary 

Bssg2 60-100 Light brownish gray to pinkish gray (10-7.5YR 6/2) clay; common fine distinct 
yellowish brown (10YR 5/6) and few fine prominent yellowish red (5YR 5/8) mottles; 
moderate fine and medium angular blocky structure; friable, very sticky and very 
plastic; common fine and few medium roots; some slickensides and pressure faces; 
some decay roots;  very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary 

Bssg3 100-160 Pinkish gray (7.5YR 6/2) clay; common fine and medium distinct yellowish brown 
(10YR 5/6) and few fine distinct strong brown (7.5YR 4/6) mottles; moderate medium 
angular blocky structure; friable, very sticky and very plastic; few very fine roots; some 
slickensides and pressure faces; some decay roots;  very strongly acid (field pH 4.5); 
clear and smooth boundary 

Bg 160-200 Mixed grayish brown and gray (10YR 5/1-2) clay; few fine distinct yellowish brown 
(10YR 5/4-6) mottles; moderate medium angular blocky structure; friable, very sticky 
and very plastic; some decay roots;  very strongly acid (field pH 5.0) 
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Soil Profile Description 

Soil name:   Ban Mi series (Bm) Profile code No.: Bm 
Classification (1998): very fine, smectitic, isohyperthermic, Ustic (Chromic) Endoaquerts 
Location:  Paddy field of Mr. Somwang Sa-noakdee, Ban Nong Sai Khao, Tambon Nong Sai Khao,  Amphoe 
Ban Mi Changwat Lop Buri 
Sheet Name: CHANGWAT LOP BURI Map Sheet No.: 5138 IV  
Coordinate:  688580 Elevation:   19 m.                              
Relief: level Slope:    0-1 % 
Physiography: alluvial plain         
Parent material: alluvium 
Drainage: poorly drained  Permeability: slow  
Runoff: slow Ground water depth:  > 2 m. 
Flooding depth:  30 - 50        cm. Duration:      3-4  month Frequency: every years 
Annual rainfall: 1,211.9 mm. Mean Temp.:  28.1 OC Climate type: Aw 
Natural Vegetation or Land Use: paddy field 
Described by: Satira Udomsri Date : August 9, 2001 
Horizon Depth(cm) Description 

Apg1 0-17 Dark gray (10YR 4/1) clay; common fine distinct strong brown (7.5YR 4/6) mottles; 
moderate medium and coarse angular blocky structure; very sticky and very plastic; 
common very fine and fine roots; granular structure on the upper horizon about 2-5 
cm.; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Apg2 17-30 Dark gray (10YR 4/1) clay; common fine and medium distinct strong brown (7.5YR 
4/6) mottles; moderate medium and coarse angular blocky structure; very sticky and 
very plastic; common very fine roots; some charcoals fragments; few fine soft powdery 
lime; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Bssg1 30-48 Mixed dark gray and gray (10YR 4-5/1) clay; few to common fine distinct dark 
yellowish brown (10YR 4/4) mottles; moderate fine and medium angular blocky 
structure; very sticky and very plastic; some slickensides and pressure faces; few very 
fine roots; common charcoals fragments and A materials, color is dark gray (10YR 
4/1), move downward along cracks; common soft Fe&Mn nodules, few fine soft 
powdery lime; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Bssg2 48-72 Gray (10YR 5/1) clay; common fine distinct dark yellowish brown (10YR 4/6) mottles; 
moderate fine and medium angular blocky structure; very sticky and very plastic; some 
slickensides and pressure faces; few very fine roots; some A materials, color is dark 
gray (10YR 4/1), move downward along cracks; common soft Fe&Mn nodules, few 
fine soft powdery lime; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Bssg3 72-
108/112 

Light brownish gray (10YR 6/2) clay; common fine distinct dark yellowish brown 
(10YR 4/6) mottles; moderate fine and medium angular blocky structure; very sticky 
and very plastic; some slickensides and pressure faces; some A materials, color is dark 
gray (10YR 4/1), move downward along cracks; common soft Fe&Mn nodules, 
moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Bssg4 108/112-
150 

Mixed light gray and light brown gray (10YR 6/1-2) clay; common fine distinct dark 
yellowish brown (10YR 4/6) mottles; moderate fine and medium angular blocky 
structure; very sticky and very plastic; some slickensides and pressure faces; some 
materials, color is gray (10YR 5/1), move downward along cracks; few fine soft 
powdery lime; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Bg 150-200 Mixed light gray and light brown gray (10YR 6/1-2) clay; common fine distinct dark 
yellowish brown (10YR 5/6) mottles; moderate fine and medium angular blocky 
structure; very sticky and very plastic; some materials, color is gray (10YR 5/1), move 
downward along cracks; few fine soft powdery lime; common soft Fe&Mn nodules, 
moderately alkaline (field pH 8.0) 
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Soil Profile Description 

Soil name: Ongkharak series (Ok) Profile code No. Network 
Classification (1998): fine, mixed, subactive, Sulfaqueptic Dystraquerts 
Location: approx. 50 m. west of road from Ban Dong Noi to King Amphoe Ratchasan about 1.5 km. from the 
junction, Ban  Dong Noi,  Tambon Dong Noi,   King Amphoe  Ratchasan, Changwat Chachoengsao 
Sheet Name: Amphoe Ban Rai Map Sheet No.: No 5236 I 
Coordinate: 489271 Elevation: 10 m. 
Relief: flat/ Slope: 0-1 % 
Physiography: former tidal flat 
Parent material: riverine alluvium overlying brackish deposites 
Drainage: poorly drained Permeability: slow 
Runoff: very slow Ground water depth: 1.4 m  
Flooding depth: 40-50 cm. Duration:  2-3 month Frequency: every years  
Annual rainfall:      973.0 mm. Mean Temp.:  28.3 C Climate type: Tropical Savannah 
Natural Vegetation or Land Use: paddy 
Other:  
Described by: Satira Udomsri Date : 26 November, 1998 
Horizon Depth(cm) Description 

Apg 0-20/24 Very dark grayish brown  (10YR 3/2) common fine and medium distinct yellowish 
brown (10YR 5/6) mottles along roots; silty clay; strong fine medium and coarse 
subangular blocky structure; slightly hard, firm, very sticky and very plastic; common 
fine and medium and many very fine roots; some lime fragments; very strongly acid 
(field pH 5.0); clear and wavy bounday to Bwj1 

Bwj1 20/24-
42/46 

Dark gray (10YR 4/1) many coarse prominent red (2.5YR 4/6-8) and few fine distinct 
brownish yellow (10YR 6/6) and few spot of pale yellow  (2.5Y 7/4) (jarosite) silty 
clay moderate fine subangular blocky structure; slightly hard, friable, very sticky and 
very plastic; common very fine and few fine roots roots; extremely acid (field pH4.0); 
clear and wavy bounday to Bwj2 

Bwj2 42/46-
54/56 

Grayish brown (10YR 5/2) many coarse prominent red (2.5YR 4/6-8) common fine 
distinct light brown (7.5YR 6/3) and few fine distinct strong brown (7.5YR 5/6) mottles 
and common medium distinct  pale yellow (2.5Y 7/4)(jarosite) silty clay; moderate fine 
subangular blocky structure;  friable, very sticky and very plastic; few fine roots; some 
iron pipes and common plinthite; extremely acid (field pH 4.0); clear and wavy 
bounday to Bwj3 

Bwj3 54/56-
80/82 

Mixed dark gray (10YR 4/1) and grayish brown (10YR 5/2) many coarse prominent red 
(2.5YR 4/6-8) common medium distinct light brown (7.5YR 6/3) and common fine 
distinct strong brown (7.5YR 5/6) mottles and many medium and coarse distinct pale 
yellow (2.5Y 7/4) (jarosite) clay; moderate fine subangular blocky structure; very 
sticky and very plastic; few very fine roots; some iron pipes and common plinthite; 
extremely acid (field pH 4.0);  clear and wavy bounday to Cj1 

Cj1 80/82-
106 

Pinkish gray (7.5YR 6-7/2) many medium and coarse distinct brownish yellow (10YR 
6/8) and promonent red (2.5YR 4/6) and common fine prominent weak red (10R 5/4) 
and common medium distinct jarosite (pale yellow (2.5Y 7/4)) half ripe clay; massive 
structure;  very sticky and very plastic;  many iron pipes; extremely acid (field pH 4.0);  
clear and wavy bounday to Cj2 

Cj2 106-145 Pinkish gray (7.5YR 6/2) many medium and coarse distinct brownish yellow (10YR 
6/6) and few fine promonent red (2.5YR 4/6) and common fine prominent weak red 
(10R 5/4) and common medium distinct jarosite (pale yellow (2.5Y 7/4)) half ripe clay; 
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massive structure;  very sticky and very plastic;  many iron pipes; extremelyacid (field 
pH 4.0)  

2Cjg3 145-200 Mixed light brownish gray (10YR 6/2) and gray (2.5Y 5/0) and few fine prominent red 
(2.5YR 4/6)  gravelly clay; massive structure;  very sticky and very plastic; few jarosite 
mottles; extremely acid (field pH 4.0) 
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Soil Profile Description 
 

Soil name : Lam Narai series (Ln)   Profile code No : Net 1 

Classification (Taxonomy) (1999) : Typic Haplustolls fine, smectitic  

Location : field plot of Ms. Nu-Lek Khlotvongchan, approx. 200m. north of temporally 
road from main road to Ban Mai at km. 1, Tambon Ni  

 Khom, Amphoe Chai Badan Changwat Lop Buri 
Sheet name : AMPHOE CHAI BADAN   No.: 5239 III 
Coordinate : 277861     Elevation: 85 m. 
Relief  : undulating     Slope: 5% 
Physiography : Basaltic terrain 
Parent material : derived from basalt 
Drainage : well drained     Permeability: moderate 
Runoff  : moderate     Ground water depth : >2 m. 
Flooding depth : - cm   Duration : - month Frequency: - 

Annual rainfall : 1,211.9 mm  Mean Temp : 28.1 ℃ Climate type: Tropical 

Savannah “f” 
Natural Vegetation or Land Use : Bean and corn 
Other : 
Described by : S. Udomsri     Date: June 21, 2000 
 
Horizon Depth(cm)    Description 
Ap1  0-15/18  Dark brown (7.5YR 3/3) silty clay; moderate fine and medium  

    granular structure; sticky and plastic; few very fine roots;  
    moderately alkaline (field pH 8.0); clear and wavy boundary 

Ap2  15/18-26/28 Dark brown (7.5YR 3/3-4) silty clay; moderate fine and  

    medium subangular blocky structure partly with fine and  
    medium granular structure; sticky and plastic; few very fine  
    roots; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and wavy  

    boundary 
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Bw1  26/28-48/50 Dark reddish brown (5YR 3/3-4) silty clay; moderate medium  

    and coarse subangular blocky structure; sticky and plastic;  
many pressure faces and some slickensides; moderately alkaline 
(field pH 8.0) clearand wavy boundary 

Bw2  48/50-65/70 Dark reddish brown (5YR 3/3-4) silty clay; moderate medium  

    and 
coarse subangular blocky structure; sticky and plastic; many 
pressure faces and some slickensides; some secondary lime 
concretions diameter 1-2mm.; moderately alkaline (field pH 

8.0); clear and wavy boundary   

BC1  65/70-100/105 Mixed dark brown and strong brown (7.5YR 4/3 and 7.5YR  

4/6) gravelly silty clay loam; weak fine and medium subangular 

blocky structure; sticky and plastic; gravelly composed of 
strongly weathered basalt approx. 20-25% by volume; some 
secondary lime concretions diameter 1-2mm; moderately 
alkaline (field pH 8.0); clear and wavy boundary 

BC  2100/105-160 Dark brown (7.5YR 4/4) very gravelly silty clay loam; weak  

    very fine and fine subangular blocky structure; sticky and  
    plastic; gravelly composed of strongly weathered basalt approx.  
    50-60% by volume; some secondary lime concretions diameter  

  1-2mm; moderately alkaline (field pH 8.0) ; clear and smooth  

  boundary 
C2  160-200  Layer of weathering basalt and some spot of soil (dark brow  

    (7.5YR 4/4)) along rock cracking move down from the upper  

horizon  
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Soil Profile Description 
 

Soil name : Muak Lek (Ml)   Profile code No :  

Classification (Taxonomy) (1999) : loamy skeletal, mixed, shallow, isohyperthermic Ultic 

      Haphistalfs   
Location : บาน หินดาด ตําบล วังทอง อําเภอ ภักดีชุมพล 

Sheet name :       No.:  
Coordinate : 277861     Elevation:  
Relief  : rolling     Slope: 10-12% 
Physiography : erosion surface 
Parent material : shale 
Drainage : well drained     Permeability: moderate 
Runoff  : rapid      Ground water depth : >2 m. 
Flooding depth : - cm   Duration : - month Frequency: One a year 
Annual rainfall : 1,174.2 mm  Mean Temp :   Climate type: Savanna 
Natural Vegetation or Land Use : Corn, Cassava, Mung bean 
Other : 
Described by : Kitti Marlairodsiri    Date: July 14, 1997 
    Sathira Udomomsri 
    Chavalit Karnchanaserm 
 
Horizon Depth(cm)    Description 
Ap  0-18/20  Brown (10YR 4/3-5/3) clay loam; moderate fine and very fine  

    subangular blocky structure, soft when dry, friable when moist,  
    slightly sticky and plastic when wet; medium, very fine and fine  

    roots; common gravel of shale fragments ø(dimeter) 1-2  

inch; slightly  acid(pH 6.5), clear and wavy boundary 

Bt1  18/20-35/40 Brown (10YR 5/3) gravelly clay; moderate fine and medium  

    subangular blocky structure; firm when moist sticky and plastic  
    when wet; fine and very fine roots; common gravel angular of  
    shale 
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Horizon Depth(cm)    Description 

fragmentø (dimeter) 1-2 inch neutral (pH 7.0); clear and wavy 

boundary 
Bt2  35/40-46/60 Brown (10YR 5/3) to Strong Brown (7.5YR 5/8) very gravelly  

    clay; strong medium and coarse subangular blocky structure,  
    very hard when dry, very firm when moist, sticky and plastic  
    when wet, fine and very fine roots; many gravel angular of  
    shale fragment diameter 2-3 cm; neutral (pH 7.0) ; gradual and  

wavy boundary 
Cr  46/60-160 Many angular gravel of weathering shale  
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Soil Profile Description 
 

Soil name : Rangsit (Rs)   Profile code No : 4827III 

Classification (Taxonomy) (1999) : fine, mixed, acid, isohyperthermic Sulfic Tropaguepts  

         
Location : Ban Hua Toei Tumbon Hua Toei Amphoe Phunphin Changwat Suratthani 
Sheet name :       No.:  
Coordinate : 277861     Elevation: <10 m. 
Relief  : flat      Slope: 0% 
Physiography : erosion surface 
Parent material : shale 
Drainage : poorly drained     Permeability: slow 
Runoff  : slow      Ground water depth : 30 cm. 
Flooding depth : - cm   Duration : - month Frequency: One a year 

Annual rainfall : 1,600-2,000 mm Mean Temp : 26-28 ℃ Climate type: Tropical 

Monsoon 
Natural Vegetation or Land Use : pady rice 
Other : 
Described by : W. Sirichuaychoo    Date: 12 July 1996 
    S. Udomsri 
   
 
Horizon Depth(cm)    Description 
Apg  0-25/20  Dark grayish brown (10YR 4/2) clay; common medium distinct  

    dark brown to brown (7.5YR 4/4) strong coarse angular blocky  

     structure; fine; sticky plastic; many fine and medium root very  
    strongly acid  (field pH 4.5); clear, smooth boundary 

BAg  15-20/30/50 Vary dark grayish brown (10YR 3/2) and dark gray (10YR 4/1) 

     clay; many medium prominent (2.5%) and few fine district  

    dark  brown to brown (7.5YR 4/4) mottles; moderate medium  

   and coarse angular blocky structure; firm, sticky, plastic;  
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Horizon Depth(cm)    Description   
  common fine roots;  very strongly acid (fleld pH 4.5); clear,  

  wavy boundary. 
 
Bwg1  30/50-75 Light gray (10YR 7/2) silty clay; common fine prominent dark  

    red (2.5YR 4/4) and few fine yellow (2.5) and few fine distinct  

    reddish  yellow (7.5YR 6/8) mottles; many medium and coarse  

    angular blocky structure firm, sticky, plastic; few fine roots;  
    very strongly  acid (field pH 4.0); clear, smooth boundary 

Bwg2  75-110  Light gray (10YR 7/2) silty clay; common fine prominent dark  

    reddish brown (2.5YR 3/4) and cormmon fine and medium  

    distinet  yellow (2.5YR7/8) mottles; many medium and coarse  

    angular blocky structure firm, sticky, plastic; few fine roots;  
    very strongly  acid (field pH 4.0); clear, smooth boundary 

Bwg3  110-150  Light gray (10YR7/2) silty clay; common fine and medium  

    distinet  yellow (2.5YR7/8) mottles; many medium and coarse  

    subangular blocky structure; firm, sticky, plastic; few fine  
    roots; very strongly acid (field pH 4.0)    

Cg 150-180   Light gray (10YR 7/2) silty clay; few fine dark reddish brown  

    (2.5YR3/4) mottles; massive; sticky, plastic; very strongly acid 

    (field pH 4.5) 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 


