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7 แสดงลักษณะชองวางชนิด vesicles ในชุดดินสรรพยา ที่ระดับความลึก 18/20-46 16 
 เซนติเมตร ppl 
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บทคัดยอ 
 

 ฐานขอมูลจุลสัณฐานดนิซึ่งนํามาใชประโยชนในการวนิจิฉัยสมบัติทางกายภาพที่สําคัญที่
เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงไดแก ความหนาแนนรวมของดิน และความสามารถในการ
ดูดยดึน้ําของดนิดอนจํานวน 10 ชุดดิน ซ่ึงไดแก ชุดดินบานทอน (Bh) ชุดดินนาคู (Nu) ชุดดินเขา
พลอง (Kpg) ชุดดินยโสธร (Yt) ชุดดินลาดหญา (Ly) ชุดดินโคราช (Kt) ชุดดนิบานจอง (Bg) ชุดดิน
เชียงคาน (Ch) ชุดดินมวกเหล็ก (Ml) และชุดดนิลํานารายณ (Ln) และดินในที่ลุมจาํนวน 7 ชุดดนิ
ไดแก ชุดดินหนองแก (Nk) ชุดดินสรรพยา (Sa) ชุดดินเพชรบุรี (Pb) ชุดดินชองแค (Ck) ชุดดนิบาน
หมี่ (Bm) ชุดดินองครักษ (Ok) ชุดดินรังสิต (Rs) พบวา ปจจัยที่ควบคุมความหนาแนนรวมของดิน
คือ โครงสรางของดินซึ่งมีความสัมพันธโดยตรงตอขนาด ปริมาณ และความตอเนื่อง ของชองวางที่
มีอยูในดิน ปริมาณอินทรยีวัตถุ ปริมาณเศษหินที่ปะปน และปริมาณการสะสมมวลพอกเหล็ก
ออกไซด ดงัพบวาชั้นดินที่มีระดับพัฒนาการโครงสรางดินดีกวากจ็ะมีคาความหนาแนนรวมของ
ดินต่ํากวาชั้นดนิที่มีการพัฒนาโครงสรางของดินที่นอยกวา ดังเชนชดุดินนาคู (Nu) โครงสรางใน
ช้ันดิน 2 Bt2 ซ่ึงมีโครงสรางแบบ angular blocky structure มีคาความหนาแนนรวมของดิน 1.46 
กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ต่ํากวาชั้น Bt1 ซ่ึงมีโครงสรางของดินแบบ bridged grain structure และ
ช้ัน E2 ซ่ึงมีโครงสรางของดินเปนชนิด bridged grain structure รวมกับ single grain structure ซ่ึงมี
คาความหนาแนนรวม 1.48 และ 1.52 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ 
 ขนาดและปรมิาณของชองวางที่มีอยูในดินก็มีความสัมพนัธกับคาความหนาแนนรวมและ
ความสามารถในการอุมน้ําของดิน ดังเชนชุดดินเชยีงคาน (Ch) ซ่ึงชั้น Bt1 มีคาความหนาแนนรวม 
1.64 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ต่ํากวาชัน้ Bt2 ซ่ึงมีคาความหนาแนนรวม 1.74 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร และความสามารถในการอุมน้ําของดินต่ํากวาชั้น Bt2 เนื่องจากชั้น Bt1 ชองวางของดินมี
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ขนาดที่ใหญกวาและมีปริมาณที่มากกวาชัน้ Bt2 โดยชองวางที่มีขนาดใหญเหลานัน้  ไมสามารถที่
จะกกัเก็บน้ําไวไดเนื่องจากจะไหลไปตามแรงโนมถวงของโลก 
 สําหรับเศษหนิซึ่งทําใหดนิมีความหนาแนนรวมสูงขึ้นดังเชนในชุดดนิบานจอง (Bg) ซ่ึง
ช้ันดิน Bt1 มีความหนาแนนรวมมากกวาชั้น Bt3 เนื่องจากพบเศษหนิชีสตในปริมาณที่มากกวา ช้ัน 
Bt3 ขณะเดียวกันก็ทําใหความสามารถในการอุมน้ําของดินในชั้น Bt1 ต่ํากวาชัน้ Bt3 ดวยเชนกัน 
เชนเดยีวกับชดุดินลํานารายณ (Ln) ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของเศษหินบะซอลตตามความลึกของหนาตัดดนิ
ทําใหดนิมีคาความหนาแนนรวมเพิ่มขึ้น และความสามารถในการอุมน้ําของดินลดลง 
 สวนดินในที่ลุมพบวาโครงสรางของดิน การเพิ่มขึ้นของปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียว 
ชนิดของแรดนิเหนยีวและการสะสมมวลพอกเหล็กออกไซด เปนปจจัยสําคัญตอคาความหนาแนน
รวมและความสามารถในการอุมน้ําของดินดังเชนชดุดนิสรรพยา (Sa) ช้ันดิน Bw1 ซ่ึงมโีครงสราง
ชนิด compact grain structure รวมกับ intergrain vesicular pore structure มีคาความหนาแนนรวม
1.84 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร สูงกวา ช้ันดิน Bw3 มีคาความหนาแนนรวม 1.62 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร ซ่ึงมีลักษณะโครงสรางของดินชนิด subangular blocky structure รวมกับ vesicular 
structure และความสามารถในการอุมน้ําของดินในชัน้ Bw1 มีปริมาณต่ํากวาชั้น Bw3 เนื่องจากการ
เพิ่มขึ้นของอนุภาคขนาดดนิเหนยีวในชัน้ Bw3 นั่นเอง 
 ปริมาณการสะสมมวลพอกเหล็กออกไซดก็เปนอีกปจจยัหนึ่งที่มีอิทธิพลตอคาความ
หนาแนนรวมและความสามารถในการอุมน้ําของดิน ดังเชนชุดดนิองครักษ (Ok) และชุดดินรังสติ 
(Rs) โดยพบวาชั้นดนิที่มีมวลพอกเหล็กออกไซดปริมาณสูงก็จะมีคาความหนาแนนรวมสูงกวาชั้น
ดินที่มีมวลพอกเหล็กออกไซดในปริมาณทีต่่ํากวา สวนความสามารถในการอุมน้ําของดินกจ็ะ
ขึ้นอยูกับชนดิและปริมาณแรดินเหนียวที่เปนองคประกอบหลักของดนิเปนสําคัญ ดินที่มีแรดิน
เหนยีวชนดิยดืหดตวัไดสูง (swelling clay) ก็จะมีความสามารถในการอุมน้ําไดสูงกวาแรดนิเหนียว
ชนิดที่ไมสามารถยึดหดตวัได (non-swelling clay) ดังเชนชุดดินบานหมี่ (Bm) ช้ัน Bssg 1 ซ่ึงมีคา
ความจุความชืน้สนามสูงสุดถึง รอยละ 16.37  โดยน้ําหนักซึ่งสูงกวาชัน้ Bwj 1 ของชุดดินองครักษ
แมจะมีอัตราสวนระหวางอนภุาคหยาบ : อนุภาคละเอยีดที่เทาๆกันกับชุดดินบานหมี ่คือ 15:85 แต
ชุดดินองครกัษมีความสามารถในการอุมน้าํไดเพยีง รอยละ11.66 โดยน้ําหนกั 
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บทนํา 
 
 เอกสารวิชาการเรื่องการใชประโยชนฐานขอมูลจุลสัณฐานดินที่มีอิทธิพลตอสมบัติทาง
กายภาพบางประการของดิน เกิดขึ้นจากประสบการณที่ไดปฏิบัติงานจุลสัณฐานดินตั้งแตป พ.ศ. 
2535 จนถึงปจจุบัน ซ่ึงไดทําการวิเคราะหดินในสภาพธรรมชาติดวยการทําแผนตัดบางและ
ตรวจสอบผานกลองจุลทรรศน ทําใหมองเห็นองคประกอบทั้งที่เปนอนินทรียสารและอินทรียสาร
ตลอดจนชนิด ขนาด และปริมาณของชองวางที่มีอยูในดินซึ่งมีความสัมพันธอยางยิ่งกับสมบัติทาง
กายภาพที่สําคัญของดิน คือ ความหนาแนนรวมของดิน และความสามารถในการอุมน้ําของดิน และ
การใชประโยชนฐานขอมูลจุลสัณฐานดินซึ่งปรากฏในรูปแบบของคําบรรยาย (Description) มี
ความจําเปนที่ผูใชตองมีความรูความชํานาญทั้ง ธรณีวิทยา (Geology) และปฐพี่วิทยา (Soil Seience) 
จึงสามารถที่จะนําไปสูการแปลความหมาย (Interpretation) ไดถูกตองและเกิดประโยชน ซ่ึงตองใช
เวลาในการสั่งสมประสบการณ และองคความรูดังกลาวปจจุบันมีเพียงที่สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการ
พัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดินเทานั้น และเปนแหลงเรียนรูใหแกภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ตลอดมา 
 และเนื่องจากขอมูลจุลสัณฐานดิน มีคาศัพทเฉพาะมากมายที่ไดถูกบัญญัตินํามาใชโดยนัก
วิทยาศาตรทางดินเฉพาะดานนานาชาติซ่ึงใชเปนสากล จึงทําใหยากแกการเขาใจและเขาถึง ผูเขียน
จึงไดพยายามที่จะรักษาองคความรูนี้ใหเกิดประโยชนในดานตางๆ และสามารถใชเปนแนวทางแก
ผูปฏิบัติงานไดมองเห็นคุณคาและรักษาไวมิใหสูญหาย 
 สาระสําคัญของเอกสารวิชานี้ประกอบไปดวยคําบรรยายลักษณะจุลสัณฐานดิน ซ่ึง
ประกอบไปดวย Microstructure , Basic mineral components , Basic organic components , 
Groundmass และ Pedofeatures ของดินหลากหลายลักษณะ พรอมคาวิเคราะหความหนาแนนรวม
ของดิน และคาวิเคราะหความสามารถในการอุมน้ําของดิน 
 ดังนั้นเอกสารวิชาการเรื่องการใชประโยชนฐานขอมูลจุลสัณฐานดินที่มีอิทธิพลตอสมบัติ
ทางกายภาพบางประการของดิน ทําใหผูปฏิบัติงานดานกายภาพของดินมีความเขาใจลึกซึ้ง และ
สามารถอธิบายถึงคาของตัวเลขตางๆที่ไดจากการวิเคราะหไดอยางมั่นใจ 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อใหผูปฏิบัติงานดานกายภาพของดินมีความเขาใจ และมั่นใจในผลวิเคราะหสมบัติทาง
กายภาพของดินและสามารถถายทอดองคความรูไดโดยสมบูรณ ซ่ึงเปนการพัฒนาศักยภาพ
ของบุคคลากร 

2. เพื่อใหผูที่สงตัวอยางดินเพื่อวิเคราะหลักษณะจุลสัณฐานดินสามารถใชขอมูลเพื่อการแปร
ผลและสามารถบูรณาการวิชาการไดอยางถูกตองและคุมคา เนื่องจากงานวิเคราะหดานจุล
สัณฐานดินเปนงานที่ตองใชเวลา และคาใชจายที่คอนขางสูง อีกทั้งการสั่งสมประสบการณ
จากผูปฏิบัติงาน 

 
 
 

ขอบเขตของการดําเนินงาน 
 

 ศึกษาสมบัติกายภาพของดินที่มีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึงไดแกคาความ
หนาแนนรวมของดิน และคาความสามารถในการดูดยึดน้ําของดิน ของชุดดินตางๆและที่ระดับ
ความลึกตางๆและนําขอมูลจุลสัณฐานดินมาใชอธิบายถึงความแตกตางของสมบัติทางกายภาพของ
ดินเหลานั้น 
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การตรวจเอกสาร 
 

 วิชาการจุลสัณฐานดิน เปนการศึกษาการจัดตัวของอนุภาคดินในสภาพธรรมชาติที่ไมถูก
รบกวน (Cady, 1986) การทําแผนตัดบางและตรวจวิเคราะหดวยกลองจุลทรรศน นับวามีประโยชน
ตอการนําไปพิจารณาความถูกตองของงานในภาคสนาม และผลของการวิเคราะหจุลสัณฐานดินเมื่อ
นํามาพิจารณารวมกับขอมูลผลการวิเคราะหดินอื่นๆ ก็จะทําใหการวินิจฉัยถึงสาเหตุหรือปจจัยที่
ควบคุมคาวิเคราะหเหลานั้น (Cady ,1965)  
 ศัพทบัญญัติตางๆของคําที่นํามาใชกับการศึกษาแผนตัดบางของดิน (Brewer 1964, Bullock 
et al. 1985) เปนที่ยอมรับและนํามาใชโดยทั่วไปเปนสากล และไดจัดทําเปนพจนานุกรม (Jongerius 
and Rutherford 1979) 
 สาเหตุหนึ่งของการศึกษาจุลสัณฐานดินก็เพื่อที่จะประเมินความพรุน (porosity) ของดิน
และคาดคะเนปริมาณความชื้นของดินในสภาวะตางๆ (Soil Conservation Service. 1996) 
 การดูดซับน้ําของดิน (water retention) หมายถึงปริมาณน้ําที่กักเก็บไวไดในดินภายใตแรง
ดึงที่กําหนด เมื่อแรงดึงตางกันปริมาณน้ําที่ดูดยึดไวในดินก็จะมีความตางกัน การคํานวณคาความ
แตกตางของปริมาณน้ําที่ดินดูดยึดดวยแรงดึง 1/3 บาร และ 15 บาร เปนคาความจุของน้ําที่เปน
ประโยชน (available water capacity) ของดินนั้น (Soil Conservation Service. 1996) 
 ความสามารถในการดูดยึดน้ําของดินไมใหไหลไปตามแรงโนมถวงของโลกขึ้นอยูกับ
หลากหลายปจจัย อาทิเชนชนิดของเนื้อดิน (Aina and Periaswamy, 1985), โครงสรางของดิน 
(Jamison, 1953 ; Boix et al. 1996) และปริมาณอินทรียวัตถุ (Salter et al., 1966 ; Vereecken et. al; 
1989) นอกจากการไถพรวนซึ่งเปนการเพิ่มปริมาณชองวางใหแกดินตามความตองการแกปญหาใน
ระยะเวลาสั้นๆแตผลเสียที่เกิดขึ้นในระยะยาวไดแก ความคงทนของโครงสรางของดิน และปริมาณ
คารบอนที่กักเก็บในชั้นดินบน ซ่ึงควบคุมการกักเก็บน้ําและการซาบซึมน้ําของดิน (Franzluebbers. 
2001) และ Zibilske et al. 2007 พบวาการไมไถพรวนดินสามารถกักเก็บน้ําไดมากกวาการไถพรวน
ในปริมาณที่มากกวา  รอยละ12 แตสําหรับดินทราย Agrawal, 1990 กลับพบวาการเกิดชั้นอัดแนน
ในดินลางทําใหลดการสูญเสียธาตุอาหารพืชและทําใหสามารถประหยัดการใหน้ําไดถึง รอยละ15-
36  และดินมีกําลังการผลิตที่เพิ่มขึ้น รอยละ30-50 และสําหรับดินที่มีช้ันที่อนุภาคดินเชื่อมดวยสาร
คารบอเนตซึ่งมักพบในเขตแหงแลงหรือกึ่งแหงแลง จะมีคาความชื้นที่เปนประโยชนแกพืชสูงกวา
ช้ันที่ไมมีสารเชื่อมของสารคารบอเนตในปริมาณ รอยละ16-18  (Duniway et al, 2009) แตอยางไรก็
ตามปญหาที่สําคัญของดินที่มีการสะสมสารคารบอเนตก็คือ การที่ธาตุฟอสฟอรัสถูกตรึง พืชไม
สามารถนําไปใชประโยชนได (Lajtha and Bloomer. 1988) และการดูดธาตุเหล็กถูกจํากัด (Mengel. 
1994) 
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 สวนคาความหนาแนนรวมของดินเปนคาที่แสดงอัตราสวนระหวางปริมาตรของอนุภาคดิน
เฉพาะในสวนที่เปนของแข็ง กับ ปริมาตรทั้งหมดของดินที่รวมทั้งสวนที่เปนของแข็งและชองวางที่
มีอยูในดิน 
 โดยทั่วไปคาความหนาแนนรวมของดินมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามความลึก เพราะชั้นดินลางมี
อินทรียวัตถุต่ํา มีการเกาะรวมตัว (aggregation) นอย รากพืชหยั่งลงไปไมถึง การอัดตัวกันแนน 
(compaction) เปนสาเหตุใหดินหนาแนนรวมเพิ่มขึ้น เพราะมําน้ําหนักเพิ่มขึ้น (Adams 1973; Brady 
1974; Owens and Watson 1979; Calvert et al 1980; O’Brien and Buol 1984, Tejada et al 2008) คา
ความหนาแนนรวมของดินเหนียว ดินรวนเหนียว และดินรวนปนทรายแปง ที่ผิวดินบนมีคาเฉลี่ย
ประมาณ 1.0-1.6 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร เนื่องจากผิวดินบนมีการเกาะตัวกันเปนกอนดิน มี
อินทรียวัตถุสูง และมีชองวางมาก จึงทําใหความหนาแนนรวมของดินต่ํา แตความหนาแนนรวม
ของดินนี้เปลี่ยนแปลงไดจาก 1.2-1.8 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรถาเนื้อดินเปนดินทรายและดินรวน
ปนทราย ในชั้นดินลางอาจมีความหนาแนนรวมสูงถึง 2 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรหรือมากกวา 
(Millar และคณะ 1964; Brady 1974)  ดังนั้นอาจกลาวไดวาเมื่อดินมีปริมาณดินหนียวสะสมมากใน
ช้ันดิน B ซ่ึงหมายถึงดินมีพัฒนาการมากขึ้น ความหนาแนนรวมของดินในชั้น B ยอมมีคาเพิ่มขึ้น 
(Luty and Leumer, 1939) มากกวาดินที่มีพัฒนาการนอย และจากการศึกษาถึงความสัมพันธ
ระหวางคา Bulk density และ Porosity ของดินทรายบนที่ดอนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย พบวา คา Bulk density ของชั้นดิน E (ช้ันชะลาง) และชั้นดิน Bt (ช้ันสะสมอนุภาคดิน
เหนียว) มีคาที่ไมแตกตางกัน ที่เปนเชนนี้ก็เพราะวาการจัดตัวของอนุภาคทรายที่ชิดกันในชั้น E ซึ่ง
ทําใหชองวางระหวางอนุภาคทรายมีปริมาณที่นอยกวาชั้น Bt แตเนื่องจากกิจกรรมของสัตวที่อาศัย
อยูในดินทําใหเกิดชองวางที่เปนโพรงในชั้น E มาทดแทน (Bruand et al, 2004)  Stewant et al 
(1970) และ Torri et al (1994) ช้ีใหเห็นวาคาความหนาแนรวมของดินมีคาลดลงเมื่อดินมีปริมาณ
ของเศษหิน (rock fragments) เพิ่มขึ้นเนื่องจากเศษหินทําใหเกิดชองวางเพิ่มขึ้นในดิน สําหรับดิน
ทราย (sandy soil) การเพิ่มขึ้นของอนุภาคทรายทําใหคาความหนาแนนรวมของดินเพิ่มขึ้น ทั้งนี้ก็
เนื่องจากอนุภาคทรายทําใหชองวางขนาดเล็ก (mioropore) ลดลง (Koolen and Kuipers, 1983) หาก
คาความหนาแนนรวมของดิน มีคาสูงก็จะเปนขอจํากัดตอการเจริญของราก ดังนั้นความหนาแนน
รวมจึงเปนตัวช้ีวัดตัวหนึ่งในคุณภาพของดิน (USDA-NRCS,1996) และจากการใชเครื่องจักรกล
ทางการเกษตร กอใหเกิดการอัดแนน (compoction) ของดินซึ่งสงผลใหขนาดและปริมาณชองวาง
ตลอดจนความตอเนื่อง (continuity) ของชองวางลดลง ทําใหการซาบซึมน้ําและการอุมน้ําของดิน
ถูกจํากัดก็จะเกิดการชะลางพังทลาย (erosion) ไปกบน้ําบาบนผิวดิน (Voorhees, 1986; Dexter, 
2004) 
 อยางไรก็ตามคาความหนาแนนรวมของดินที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชก็ขึ้นอยู
กับชนิดของดิน กลาวคือคาความหนาแนนรวมของดินที่ช้ีวาดินนั้นเกิดภาวะอัดแนนของดินชนิด



 7

หนึ่งก็อาจจะเปนภาวะที่ดินอยูในสภาพเกาะตัวกันหลวมๆ (loose state) ของดินอีกชนิดหนึ่ง 
(Hakansson, 1990) โดยทั่วไปความหนาแนนรวมของดินที่เปนชั้นดาน (crust) ก็จะมีคาอยูในชวง 
1.78 ถึง 1.91 ลูกบาศกเซนติเมตรสําหรับดินในกลุมที่มีเนื้อดินเปน silt sand , loamy sand และ 
sandy loam แตช้ันดานที่เกิดดินตะกอนลมหอย (loess) จะมีคาอยูระหวาง 1.44 ถึง 1.65 ลูกบาศก
เซนติเมตร (Roth, 1996) 
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ระยะเวลาในการดําเนินงาน 

ระยะเวลาดําเนินงาน เร่ิมตน ตุลาคม 2553 
   ส้ินสุด สิงหาคม 2554 
สถานที่ดําเนินการ สํานักวิทยาศาสตรเพื่อการพัฒนาที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน 
 

ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงาน 
1. รวบรวมขอมูลและตัวอยางดินจากสํานักสํารวจดินและวินิจฉัยทรัพยากรดินซึ่งเปนตัวอยาง

ของชุดดินตางๆ ที่เก็บจากภาคสนามในภาคตางๆของประเทศไทย ซ่ึงตัวอยางดินมีสอง
ลักษณะคือ ชนิดที่ไมถูกรบกวนโครงสราง (undisturbed soil samples) ซ่ึงเก็บโดยกลองคูบี
นา (Kubiena’s boxes) เพื่อนํามาวิเคราะหลักษณะจุลสัณฐานดิน และเก็บโดยกระบอกที่มี
ฝาเปดสองดาน (core) เพื่อวิเคราะหความหนาแนนรวม (bulk density) สวนตัวอยางดินที่
เก็บแบบรบกวนโครงสราง (disturbed soil samples) ซ่ึงเก็บประมาณ 1 กิโลกรัม เพื่อนํามา
วิเคราะหความสามารถในการดูดยึดน้ําของดิน (water holding capacity) 

2. วิเคราะหความหนาแนนรวมของดิน (Blake 1965, Soil Survey Investigation Report 1996) 
2.1 นําตัวอยางดินที่เก็บดวยกระบอกมาแกะเทปพันออกและเปดฝาทั้งสองดาน 
2.2 ปาดหนาดินทั้งสองดานของกระบอกที่บรรจุตัวอยางใหเรียบพอดีกับขอบกระบอก

ดวยมีดปาดดิน 
2.3 นํากระบอกที่บรรจุตัวอยางดินใสกระปองอลูมิเนียม 
2.4 นําเขาตูอบที่อุณหภูมิ 105-110 องศา C เปนเวลา 12-15 ช่ัวโมง 
2.5 เมื่อตัวอยางเย็นลงที่อุณหภูมิหอง ช่ังน้ําหนักทั้งหมด (ws+wa) 
2.6 ช่ังน้ําหนักของกระบอกเปลาที่เอาดินออกแลวพรอมกระปองอลูมิเนียม (wa) 
2.7 วัดเสนผาศูนยกลาง (2r) และความสูงของกระบอกเก็บตัวอยางดิน (h) เพื่อคํานวณ

ปริมาตรภายในกระบอก (Vs) 
2.8 คํานวณหาความหนาแนนรวมของดิน ตามสูตร 

                                          ρb = (Ws+Wa) – Wa 

                                                                             Va 
3. วิเคราะหหาความชื้นของดนิที่แรงดึงบรรยากาศตางๆ (1/3 และ 15 bar) (klute. 1986 , Soil 

Survey Investigation Report 1996) โดยมีขัน้ตอนดังนี ้
3.1 เทน้ํากรองลงบน pressure plate ไมใหเกินความสูงของขอบยาง ทิ้งไว 1 คืนหรือไม

นอยกวา 12 ช่ัวโมงเพื่อให plate อ่ิมตัว 
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3.2 เทน้ําที่แช plate ทิ้งแลววางวงแหวนยางลงบน pressure plate 
3.3 ตักดินผ่ึงแหง (air dry soil) ที่ผานการบดและรอนผานตะแกรงขนาดชอง 2 มม. ใสลง

ในวงแหวนใหเต็ม 
3.4 เติมน้ําลงบน pressure plate ที่อยูรอบนอกวงแหวนยางใหอยูในระดับปริ่มน้ําคอยเตมิ

น้ําเมื่อระดับน้าํลดลงตั้งทิ้งไว 1 คืนหรือมากกวาเพื่อใหดนิอิ่มตัวดวยน้าํ 
3.5 เมื่อตัวอยางดนิอิ่มตัวดวยน้าํแลวดดูน้ําที่แชตัวอยางดินทิง้ 
3.6 นํา pressure plate ที่มีดินอิ่มตัวดวยน้ําอยูในวงแหวนวางลงใน pressure chamber ปรับ

ความดันใหคงที่ตามตองการ (1/3 bar หรือ 15 bar) จนน้ําอยูในสภาวะสมดุลคือน้ํา
หยุดไหล 

3.7 เปดวาลวลมออก (air output) ปลอยใหอากาศใน chamber ที่มีความดนัสูงกวาระบาย
ออกจนมีความดันอากาศเทากับภายนอก จึงเปดฝา pressure chamber 

3.8 นําตัวอยางออกจากวงยาง ใสใน can ที่เตรียมไวแลวนําไปชั่งน้ําหนกั 

3.9 หลังจากชั่งน้ําหนักแลวนําไปอบที่อุณหภมูิ 105-110 ℃เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ทิ้งไวให

เย็นในโถดูดความชื้น (desiccator) แลวจึงชั่งน้ําหนกัอีกครั้งหนึ่ง 
3.10 คํานวณหาเปอรเซ็นตความชืน้โดยน้ําหนกั 

4. วิเคราะหลักษณะจุลสัณฐานของดิน (Buwer 1964, Soil Survey Investigation Report 1996) 
มีลําดับขั้นตอนดังนี ้
4.1 ถายตัวอยางดนิจากกลองคูบินาใสกลองกระดาษที่บดุวยพลาสติกที่ไมมีปฏิกิริยากับ

สารละลายเคมี 

4.2 อบตัวอยางไมเกิน 60 ℃ จนกระทั่งน้าํหนักคงที่  

4.3 ทําตัวอยางใหอ่ิมตัวดวยสารละลายผสมที่ประกอบดวย polyester resin, monostylene 
และ benzoyl peroxide ภายใน vacuum oven ภายใตความกดอากาศที่ 27 นิ้วของปรอท 

4.4 ตัดตัวอยางที่อยูในสภาพแข็งดวยสารละลายจากขอ 4.3 ใหมีขนาดเทากบักระจกสไลด 
แลวขัดใหผิวหนาเรียบดวยผงขัด corundum เพื่อนํามาตดิกับกระจกสไลดดวย
สวนผสมของน้ํายา polyester resin, cobalt octoate และ hardener  

4.5 ขัดใหตวัอยางที่ติดกระจกสไลดมีความบาง 0.03 มม. 
4.6 วิเคราะหลักษณะจุลสัณฐานดินดวยกลองจลุทรรศนชนิดดูแรและหิน (Petrographic 

microscope) 
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ผลการดําเนินงาน 

 
ความหนาแนนรวมและความสามารถในการอุมน้ําของดินดอนบางชุดดิน  
 1. ชุดดินบานทอน (Bh) 
 ดินชั้น C ที่ความลึก 10-50/55 เซนติเมตร พบวามีคาความหนาแนนรวม 1.50 กรัม/
ลูกบาศกเซนติเมตรแลวลดลงเล็กนอยเปน 1.48 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรที่ช้ัน 2Bh1 ชวงความลึก 
50/55-65 เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของอินทรียวัตถุที่เคลือบอนุภาคแรควอตซ (รูปที่1) 
โดยกระบวนการเคลื่อนยายมากับน้ําและตกตะกอนสะสมที่ช้ันดังกลาวแมจะมีปริมาณที่เพิ่มขึ้น
เพียง รอยละ1.2  แตเนื่องจากเปนอินทรียวัตถุชนิด สัณฐาน จึงทําใหมีความสามารถในการอุมน้ํา
เพิ่มขึ้นนจาก  รอยละ0.61  เปน  รอยละ3.26 นอกจากนี้จากการที่โครงสรางดินมีลักษณะ
เปลี่ยนแปลงคือจาก single grain structure ในดินชั้น C มาเปน bridged grain structure ในชั้น 2Bh1 
แสดงใหเห็นวาดินมีการพัฒนาโครงสรางสูงขึ้น สงเสริมการเก็บน้ําไดมากกวาชั้นที่มีการพัฒนา
โครงสรางที่นอยกวา 
 ชุดดินบานทอนมีช้ัน 2Bh1 ซ่ึงหมายถึงหนาตัดดินมีความไมตอเนื่องทางธรณี (lithologic 
discontinuity) ผลการตรวจสอบทางจุลสัณฐานสามารถยืนยันความไมตอเนื่อง เนื่องจากเหนือช้ัน 
2Bh1 เปนชั้นที่อนุภาคดินเปนอนุภาคทรายขนาด fine sand ถึง medium sand ซ่ึงเปนแรควอตซที่
ปราศจากการเคลือบของอินทรียวัตถุใดๆหรือปราศจากลักษณะที่เกิดจากการสรางตัวของดิน 
(pedofeatures) ใดๆจึงกําหนดเปนชั้น C ของหนาตัดดินที่อยูชวงบน สําหรับชั้น 2Bh1 ดังกลาวเปน
ช้ันที่มีการสะสมของคารบอนอินทรีย โดยคารบอนอินทรียเคลือบอยูโดยรอบของอนุภาคทรายใน
ช้ันดิน 2Bh1 ซ่ึงเปนชั้นวินิจฉัย spodic  และชนิดของวัตถุตนกําเนิดซึ่งเปน beach sand ก็มีความ
สอดคลองกับการศึกษาในหองปฏิบัติการคือลักษณะการคัดขนาดที่ดี (well sorted) ของอนุภาค
ทราย 
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รูปที่ 1 แสดงการเคลือบของอินทรียวัตถุรอบเม็ดแรควอตซ ในชุดดินบานทอน ที่ระดับความลึก  
 10-50/55 เซนติเมตร ppl  
 
 2. ชุดดินนาคู (Nu) 
 ดินชั้น E2 ที่ความลึก 35-55 เซนติเมตร พบวามีคาความหนาแนนรวม 1.52 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวลดลงเล็กนอยในชั้นดินลางเปน 1.48 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bt1 ที่ความลึก 
55-65 เซนติเมตร และเปน 1.46 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น 2Bt2 ที่ความลึก 65-95/105 
เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากโครงสราง ของดินในชั้น 2Bt2 ซ่ึงเปนโครงสรางชนิด angular blocky 
structure มีระดับการพัฒนาที่ดีกวาชั้น Bt1 ซ่ึงเปน bridged grain structure และชั้น E2 ซ่ึงเปน
โครงสรางชนิด bridged grain structure รวมกับ single grain structure สวนความสามารถในการอุม
น้ําของดิน ก็จะลดลงเมื่อพบวาดินมีการสะสมของเหล็กออกไซดที่เพิ่มขึ้นจาก รอยละ14.17 ในชั้น 
E (รูปที่ 2) เหลือเพียง รอยละ9.63 ในชั้น 2BC ชวงความลึก 130-160 เซนติเมตร และการเพิ่มขึ้น
ของชองวางขนาดใหญ (macropore) ซ่ึงมีขนาดมากกวา 20μm ทําใหการกักเก็บน้ําของดินลดลง
โดยน้ําจะไหลไปตามแรงโนมถวงของโลก (gravitational flow) ดังพบวาชองวางมีปริมาณ รอยละ
20 ในชั้น E2 แลวเพิ่มขึ้นเปน  รอยละ25ในชั้น 2Bt2 และ  รอยละ30ในชั้น 2BC ซ่ึงทําให
ความสามารถกักเก็บน้ําของดินลดลงตามลําดับ ขณะเดียวกันก็ทําใหคาความหนาแนนรวมลดลง 
 ผลการตรวจสอบทางจุลสัณฐานดินสามารถบอกถึงความไมตอเนื่องทางธรณีวิทยาไดอยาง
ชัดเจน ระหวางชั้น Bt1 ชวงความลึก 55-65 ซม. กับชั้น 2Bt2 ชวงความลึก 65-95/105 ซม. กลาวคือ
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ในชั้น Bt1 มีสัดสวนระหวางอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 85:15 ขณะที่ช้ัน 2Bt2 มีอนุภาค
หยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 25:75 ซ่ึงมีความแตกตางกันอยางชัดเจนและสอดคลองกับการ
ตรวจสอบในสนาม ซ่ึงดิน Bt1 มีเนื้อดินเปน sandy loam ขณะที่ดิน 2Bt2 มีเนื้อดินเปน clay loam 
ดังนั้นจึงสอดคลองกับการศึกษาในภาคสนามที่ระบุชนิดของวัตถุตนกําเนิดดินเปน coarse grained 
material over fine grain clastic rock 
 

 
 
รูปที่ 2 แสดงมวลพอกของเหล็กออกไซด ในชุดดินนาคู ที่ระดับความลึก 35-55 เซนติเมตร  
 ppl 
 
 3. ชุดดินเขาพลอง (Kpg) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 18-40 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.62 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรและมีความสามารถในการอุมน้ํา รอยละ3.52  แลวลดลงเปนความหนาแนนรวม 1.53 
กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร และความสามารถในการอุมน้ํา รอยละ3.39 ในชั้น Bt2 ที่ความลึก 40-80 
เซนติเมตร เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของปริมาณชองวางจาก  รอยละ25ในชั้น Bt1 เปน รอยละ30ในชั้น 
Bt2 นั่นเอง เชนเดียวกับชั้น Bt3 และ Bt4 ซ่ึงดินมีโครงสรางแบบ single grain structure (รูปที่3) 
มากขึ้นและเพิ่มปริมาณชองวางเพิ่มเปน รอยละ 35-40 จึงทําใหความสามารถในการอุมน้ําลดลง
เหลือ 2.99 และ 2.90 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ และการทิ่ดินมีลักษณะ single grain 
structure นั่นก็คือสวนที่เปนอนุภาคขนาดละเอียด หรือ micromass ลดลง ดังนั้นอินทรียวัตถุที่เกาะ
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อยูกับ micromass ลดลงดวยจึงทําใหดินในชั้นลางคือ Bt3 และ Bt4 มีคาความหนาแนนรวมเพิ่มขึ้น
ได 
 ชุดดินเขาพลอง จากการตรวจสอบภาคสนามเปนชุดดินที่พบชั้นวินิจฉัยอารเจลลิก (Bt) ซ่ึง
จากการศึกษาทางจุลสัณฐานดิน ช้ันดินที่เปนชั้นวินิจฉัยอารเจลลิก จะตองพบคราบดินเหนียว (clay 
skin หรือ clay film) ตั้งแต 1 เปอรเซ็นต ดังนั้นชั้นที่จะเปนชั้น Bt จึงเปนชั้นที่อยูในชวงความลึก 
130-170 ซม. โดยสามารถพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากกระบวนการชะลางสะสม
อยูในชองวางของดิน (clay coatings and infillings in voids) สวนชั้นดินที่พบคราบดินเหนียวนอย
กวา 1 เปอรเซ็นตจึงเปนชั้น B1 , B2 ไมใชช้ัน Bt และโดยที่สัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาค
ละเอียด มีสัดสวน 85:15 สม่ําเสมอตลอดหนาตัดของดิน มีความสอดคลองกับการศึกษาภาคสนาม 
กลาวคือเนื้อดินเปน sandy loam ทุกชั้นดินและมีชนิดของวัตถุตนกําเนิดเปนหินทราย (sandstone) 
 

 
 
รูปที่ 3 แสดงลักษณะโครงสรางชนิด single grain structure ในชุดดินเขาพลอง ppl 
 
 4. ชุดดินยโสธร (Yt) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 30-60 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.54 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวกลับเพิ่มขึ้นเปน 2.18 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bt3 ที่ความลึก 110-160 
เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณอินทรียวัตถุ (basic organic components) ที่ลดลงแต micromass 
หรืออนุภาคขนาดละเอียดเพิ่มสูงขึ้นคือ จากอัตราสวนอนุภาคขนาดหยาบ : อนุภาคละเอียด 85:15 
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ในชั้น Bt1 เปน 80:20 ในชั้น Bt3 แตในชั้น Bt4 ความลึก 160-200 เซนติเมตร ปริมาณชองวางกลับ
เพิ่มขึ้นจึงทําใหคาความหนาแนนรวมลดลงเหลือ 1.48 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร สวนชั้นดินที่มี
ความสามารถในการอุมน้ําต่ําสุดคือ 5.26 รอยละในชั้น Bt3 เนื่องจากเปนชั้นที่นอกจากไมปรากฏ
อินทรียวัตถุแลวยังพบวามีอนุภาคดินเหนียวเคลื่อนยายลงมาสะสมอยูในชองวาง (รูปที่ 4) เปน
ปริมาณที่สูงกวาชั้นอื่นๆ 
 ชุดดินยโสธร พบชั้นวินิจฉัยอารเจลลิก ตั้งแตชวงความลึก 30-60 ซม. ลงไปโดยการเคลือบ
ของอนุภาคดินเหนียวจะอยูโดยรอบของเม็ดทราย และบรรจุอยูในชองวางของดิน และไมพบแรที่
สลายตัวได (weatherable minerals) ใดๆในชุดดินยโสธรและเนื่องจากชนิดของวัตถุตนกําเนิดเปน 
coarse grained material ซึงมีความสอดคลองกับการศึกษาในหองปฏิบัติการนั่นคือ สัดสวนของ
อนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียด คลายคลึงหรือใกลเคียงกันในแตละชั้นดิน เนื่องจากการสะสมของ
อนุภาคดินเหนียวจากการชะลางในแตละชั้นดินมีความแตกตางกันเพียงเล็กนอย 
 

 
 
รูปที่ 4 แสดงการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวที่เคลื่อนยายลงมาสะสมที่ระดับความลึก 110-160  
 เซนติเมตร xpl 
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5. ชุดดินลาดหญา (Ly) 
 ดินชั้น Bt2 ที่ความลึก 25/28-50/60 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.59 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวลดลงเปน 1.49 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ในชั้น Btc ที่ความลึก 50/60-75/90 
เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากอัตราสวนของอนุภาคขนาดหยาบที่เพิ่มขึ้นจาก 70:30 ในชั้น Bt2 เปน 
80:20 ในชั้น Btc ซ่ึงมีผลทําใหความสามารถในการดูดยึดน้ําลดลงในชั้น Btc นี้ดวยคือจาก รอยละ 
8.78 ในชั้น Bt2 ลดลงเปน รอยละ7.13 ในชั้น Btc   
 ชุดดินลาดหญา จากการตรวจสอบในหองปฏิบัติการพบชั้นวินิจฉัยอารเจลลิกซึ่งสอดคลอง
กับการตรวจสอบในสนามและจากการพบเศษหิน phyllites ซ่ึงมีระดับของการผุพังสลายตัว
ตางๆกัน มีขนาดที่หลากหลาย จึงทําใหสามารถบอกถึงชนิดของวัตถุตนกําเนิดของดินคือเปนคนที่
เกิดจากการเคลื่อนยายลงมาทับถมโดยแรงโนมถวงของโลก (colluvium) ของหิน phyllites และ
การศึกษาในภาคสนามซึ่งในชั้น Btc พบ pseudolaterite ปริมาณ 10% ซ่ึงมีความสอดคลองกับ
การศึกษาในหองปฏิบัติการแตจะใหรายละเอียดไดดียิ่งขึ้น คือสมมารถระบุชนิดของ pseudolaterite 
ดังกลาวเปน pseudomorphic nodules after phyllite rock fragments ซ่ึงหมายถึงเหล็กออกไซดแทรก
ซึมเขาไปแทนที่เศษหิน phyllite นั่นเอง 
 

6. ชุดดินปราณบุรี (Pr) 
 ดินชั้น Bt2 ที่ความลึก 43-80 เซนติเมตรมีคาความหนาแนนรวม 1.55 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร และเพิ่มขึ้นเปน 1.67 กรัม/ลูกบาศกเมตรในชั้น Bt4 ที่ความลึก 124-142 เซนติเมตร ทั้งนี้
เนื่องจากการสะสมมวลพอกของเหล็กออกไซดซ่ึงพบในชั้น Bt4 สวนความสามารถในการอุมน้ํา
ของดินมีปริมาณรอยละ 14.72 ในชั้น Bt2 แลวเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 18.41 ในชั้น Bt4 เนื่องจากการ
เพิ่มขึ้นของอนุภาคดินเหนียวในชั้น Bt4 นั่นเอง 
 ชุดดินปราณบุรีเปนดินที่เกิดจากวัตถุตนกําเนิดดินที่เปนตะกอนน้ําพา การคัดขนาดไมดี 
(poorly sorted) เนื่องจากมีอนุภาคทรายหลากหลายขนาดปะปนกัน ลักษณะเปนเหล่ียมถึงคอนขาง
เหล่ียม (angular to subangular) แสดงถึงการถูกพัดพามาในระยะทางที่ไมไกลจากหินที่เปนวัตถุตน
กําเนิดซึ่งเปนหินเนื้อหยาบ (coarse grain material) และพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวจาก
การชะลาง(ช้ันวินิจฉัยอารเจลลิก)ใน ช้ันดินลางทุกชั้นดิน 
 
 7. ชุดดินโคราช (Kt) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 37-72 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.73 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรซึ่งใกลเคียงกับชั้น Bt2 และ Bt3 ชวงความลึก 72-120 เซนติเมตร และ 120-150 
เซนติเมตร ตามลําดับซึ่งทั้งสองชั้นดินมีคาความหนาแนนรวม 1.77 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรแต
ความสามารถในการดูดยึดน้ําในชั้น Bt1 มีคาที่สูงกวา Bt2 และ Bt3 คือ ช้ัน Bt1 มีคาความหนาแนน
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รวม รอยละ9.1  แลวลดลงเปน รอยละ6.56 ในชั้น Bt2 และ รอยละ7.78  ในชั้น Bt3 ซ่ึงแสดงใหเห็น
วาอนุภาคของอินทรียวัตถุที่ผานกระบวนการยอยสลายแมมีปริมาณเพียงเล็กนอยซ่ึงมีผลทําใหคา
ความหนาแนนรวมเพิ่มขึ้นเล็กนอยแตก็ทําใหดินมีคาความสามารถในการดูดยึดน้ําที่สูงขึ้นอยางง
เดนชัด สวนในชั้น Bt3 ซ่ึงมีความสามารถในการดูดยึดน้ําไดสูงกวาชั้น Bt2 ก็เนื่องจากการลดลง
ของอนุภาคขนาดหยาบหรืออนุภาคขนาดดินเหนียวเพิ่มมากขึ้น ซ่ึงมีพื้นที่ผิวสูงกวาอนุภาคขนาด
หยาบนั่นเอง 
 ชุดดินโคราช จากการตรวจสอบในหองปฏิบัติการพบวา ชั้นดินลางมีลักษณะที่คลายคลึง
กันตลอดหนาตัดของดินกลาวคือ สัดสวนระหวางอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียดมีสัดสวน 60:40 
และขนาดชองอนุภาคหยาบเปนเม็ดทรายขนาด coarse silt ถึง fine sand ซ่ึงเปนการคัดขนาด 
(sorting) ที่คอนขางดี นอกจากนี้ยังพบเศษหินทราย (sandstone) อยูในตอนลางของหนาตัดดิน จึง
สามารถกลาวไดวาเปนดินที่ผุพังสลายตัวมาจากหินทราย (sandstone) และพบชั้นวินิจฉัย  
อารเจลลิก ซ่ึงสอดคลองกับการตรวจสอบในสนาม โดยพบคราบดินเหนียวเคลือบอยูตามผนัง
ชองวางของดินในปริมาณมากกวา 10 เปอรเซ็นต 
 
 8. ชุดดินบานจอง (Bg) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 22-48 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.60 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวลดลงเล็กนอยเปน 1.52 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ในชั้น Bt3 ที่ความลึก 80-108 
เซนติเมตรและเพิ่มขึ้นเล็กนอยเปน 1.58 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ในชั้น Bt5 ที่ความลึก 132-165 
เซนติเมตร เนื่องจากอิทธิพลของวัตถุตนกําเนิดดิน ซ่ึงเปนเศษหินชีสต (รูปที่ 5) พบในชั้น Bt1 
มากกวาชั้น Bt3 และ Bt5 ขณะเดียวกันก็มีผลใหความสามารถในการอุมน้ําในชั้น Bt1 ต่ํากวาชั้น 
Bt3 และ Bt5 กลาวคือความสามารถในการอุมน้ําของดินมีคา รอยละ5.29 ในชั้น Bt1 แลวเพิ่มเปน 
รอยละ9.29 และ รอยละ10.4 ในชั้น Bt3 และ Bt5 ตามลําดับ 
 ชุดดินบานจอง ผลการตรวจสอบทางจุลสัณฐานดินทําใหทราบถึงการกําเนิดของชุดดิน
ดังกลาว กลาวคือเปนดินที่เกิดจากการเคลื่อนยายมาทับถมโดยแรงโนมถวงของโลก (colluvium) 
ของหินแปร mica schist รวมกับ quartzite เนื่องจากพบเศษหินทั้งสองชนิดอยูในหนาตัดของดิน มี
การคัดขนาดดีปานกลาง (moderately sorted) การเคลือบของอนุภาคดินเหนียวเนื่องจาก
กระบวนการชะลาง (illuviated clay) พบไดบริเวณผนังชองวาง และบนผิวของเม็ดแรควอตซ ซ่ึง
สอดคลองกับการตรวจสอบภาคสนาม 
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รูปที่ 5 แสดงเศษหินชีสต ซ่ึงเปนวัตถุตนกําเนิดดินที่พบในชุดดินบานจอง ที่ระดับความลึก 22-48 
 เซนติเมตร ppl 
 
 9. ชุดดินเชียงคาน (Ch) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 5-30 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.64 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวเพิ่มเปน 1.74 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ในชั้น Bt2 ที่ความลึก 30-55 เซนติเมตร 
เนื่องจากปริมาณชองวางในชั้น Bt1 มีขนาดที่ใหญกวา และมีปริมาณที่มากกวาชองวางในชั้น Bt2 
แตชองวางขนาดใหญเหลานี้ (20 ไมครอน – 2 มม.) ไมสามารถที่จะกักเก็บน้ําไวไดเนื่องจากจะ
ไหลลไปตามแรงโนมถวงของโลก ดังนั้นความสามารถในการอุมน้ําของดินในชั้น Bt1 จึงต่ํากวา 
ช้ัน Bt2 กลาวคือ มีคาของความสามารถในการอุมน้ํา รอยละ2.17 ในชั้น Bt1 แลวเพิ่มเปน รอยละ
2.95 ในชั้น Bt2 
 ชุดดินเชียงคาน พบชั้นวินิจฉัยอารเจลลิก ซ่ึงเปนชั้นที่มีการสะสมของอนุภาคดินเหนียว
จากกระบวนการลางในชั้นดินลางโดยเคลือบอยูตามผนังชองวางซึ่งสอดคลองกับการตรวจสอบใน
สนามและมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามความลึกของหนาตัดดิน สวนชนิดของวัตถุตนกําเนิดดินเปนดินที่
เกิดจากการผุพังสลายตัวของ fine grained clastic rock เนื่องจากมีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : 
อนุภาคละเอียดเปน 10:90 และในสวนของอนุภาคหยาบ ซ่ึงมีเพียง 10 เปอรเซ็นตขนาดของอนุภาค
เปนทรายแปงถึงทรายละเอียด (silt size to fine sand size)  
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 10. ชุดดินมวกเหล็ก (Ml) 
 ดินชั้น Bt1 ที่ความลึก 18/20-35/40 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.71 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตร แลวลดลงตามความลึกเปน 1.57 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ที่ช้ัน Bt2 ชวงความลึก 35/40-
46/60 เซนติเมตร และเปน 1.35 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ที่ช้ัน Cr ชวงความลึก 46/60-160 
เซนติเมตร ขณะที่คาความสามารถในการอุมน้ําของดินมีปริมาณสูงสุดในชั้น Cr คือ รอยละ17.1  
และโดยเฉพาะปริมาณน้ําที่ดินดูดยึดดวยแรงดึง 1/3 บาร หรือความจุสนาม มีปริมาณสูงสุดในชั้น 
Cr คือ รอยละ37.18  ซ่ึงแสดงใหเห็นคืออิทธิพลของแรองคประกอบในขนาดอนุภาคดินเหนียวเปน
ชนิดที่มีความยืดและหดตัวสูง (swelling clay) เปนองคประกอบหลักในดินชั้น Cr นั่นเอง ซ่ึงทําให
ปริมาณชองวางที่เกิดจากการยืดหดตัวมีปริมาณที่สูงกวาดินชั้นบนซึ่งสงผลใหความหนาแนนรวม
ของดินลดลงตามความลึก 
 ชุดดินมวกเหล็ก จากการตรวจสอบในหองปฏิบัติการพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียว
เนื่องจากการชะลางในดินลางทุกชั้นดินซึ่งสอดคลองกับการตรวจสอบในสนาม สวนชนิดของวัตถุ
ตนกําเนิด พบวาเปนดินที่ผุพังสลายตัวมาจาก fine grained clastic rock เนื่องจากมีสัดสวนของ
อนุภาคหยาบ:อนุภาคละเอียดเปน 10:90 และสวนที่เปนอนุภาคหยาบมีขนาดของอนุภาคเปนขนาด
ทรายแปงดึงทรายละเอียด (silt size to fine sand size) นอกจากนี้ยังพบเศษหินชีสต (schists) ซ่ึงเปน
หินแปรโดยกระบวนการแปรสภาพ (metamorphism) รวมอยูดวยดังเชนชนิดของวัตถุตนกําเนิดดิน
จึงสามารถกลาวไดวาเปนดินที่เกิดจากการผุพังสลายตัวมาจาก fine grained clastic rock and 
equivalent rock โดยที่  equivalent rock ก็คือหินชีสตที่แปรสภาพมาจากหิน fine grained clastic 
rock 
 
 11. ชุดดินลํานารายณ (Ln) 
 ดินชั้น Ap2 ที่ความลึก 15/18 – 26/28 เซนติเมตร  มีคาความหนาแนนรวม 0.87 กรัม/
ลูกบาศกเซนติเมตร แลวเพิ่มขึ้นเปน 1.19 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ในชั้น Bw2 ความลึก 48/50-
65/70 เซนติเมตร เนื่องจากอิทธิพลของปริมาณอินทรียวัตถุ ที่มีปริมาณเดนชัดในชั้น Ap2 ทําใหคา
ความหนาแนนรวมในชั้น Ap2 มีคาที่ต่ํากวา ช้ัน Bw2 ขณะเดียวกันการเพิ่มขึ้นของเศษหินที่เปน
วัตถุตนกําเนิดดิน ซ่ึงเปนหินบะซอลตมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามความลึกทําใหความสามารถในการอุม
น้ําของดินมีคาต่ําสุดคือ รอยละ13.57 ในชั้น BC2 ชวงความลึก 100/105-160 เซนติเมตร และทําให
ช้ัน BC2 นี้มีคาความหนาแนนรวม 1.23 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร ซ่ึงมีคาที่สูงกวาดินชั้น Ap2 และ 
ช้ัน Bw   
 ชุดดินลํานารายณ เปนดินที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ของหินบะซอลต เนื่องจากพบเศษ
หินบะซอลตเพิ่มขึ้นทั้งขนาดและปริมาณตามความลึกของหนาตัดดิน และแมวาดินมีลักษณะที่เปน
เนื้อละเอียด (silty clay) โดยมีสัดสวนของอนุภาคหยาบ:อนุภาคละเอียดเทากับ 3:97 แตก็ไมพบวามี
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การเคลือบของอนุภาคดินเหนียวเนื่องจากการชะลาง (illuviated clay) ในชั้นสะสมหรือช้ัน B 
ดังนั้นชุดดินลํานารายณจึงไมพบชั้นวินิจฉัยอารเจลลิก แตแสดงลักษณะพัฒนาการของการเริ่มเปน
ช้ันสะสมหรือช้ันวินิจฉัยแคมบิก (cambic horizon หรือช้ัน Bw) ไดแก การสะสมมวลพอกของสาร
คารบอเนต 
 

 
 
รูปที่ 6 แสดงเศษหินบะซอลต ซ่ึงเปนวัตถุตนกําเนิดที่พบในชุดดินลํานารายณ ที่ระดับความลึก  
 48/50-69/70 เซฯติเมตร ppl 
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 V
oid

s a
re 

sim
ple

 pa
ck

ing
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ids
. E

sti
ma
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 to
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re 
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ac
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-15

% 
of 
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 to

tal
 ar

ea
. 

2. 
Ba

sic
 m

ine
ral

 co
mp

on
en

ts 
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 c/

f l
im

it a
t 1

0 μ
m 

, ra
tio

 of
 98

:2.
 

    
 C

oa
rse

 fr
ac

tio
n :

 
    

 D
om

ina
nt 

sin
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 qu
art

z g
rai

ns
 , 

ran
ge

 in
 si

ze
 fr
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 fi

ne
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nd
 to

 m
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ry 
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 c
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, f
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 c
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g 
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 m
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rte
d ,

 ra
re 
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w 
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n c
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kle
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er 
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ns
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d 
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ht.

 
3. 
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ga
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 co
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en
ts 
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mp
os

ed
 pl

an
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w 
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Gr
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ma
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n p
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d m
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 fe
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ge
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d e

nu
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e b
-fa
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en
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t b
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 c
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 p
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rai

n 
str

uc
tur

e ,
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lly
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ow

s s
ing

le 
gra

in 
str
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tur

e. 
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ids
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l p
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s 2
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2. 
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ine

ral
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en
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 c/
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tio
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rai
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o f
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, c
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 p
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r s
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, b
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n m
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d m
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 re
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n p
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 c
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 Th

e b
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ge
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tru
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is 
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 L

oc
all

y i
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nte
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 ve
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ula

r p
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 st
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tur
e. 

Vo
ids

 
sh

ow
 ve

ry 
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 ve
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 an

d c
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nn
els

. 
    

 T
he

 co
ars

e f
rac

tio
n 

is 
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 ru
ni-

qu
art

z s
ize

 up
 to

 65
0 μ

m 
, p

oly
cry

sta
llin

e q
ua

rtz
 si

ze
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0-2
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 μ

m 
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are
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r t
o r
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 c/
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d d
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s p
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 cl
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, c
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 m
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all
y 

ha
ve

 ir
reg

ula
r s

ha
pe

 , 
un

du
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e c
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rai
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0-4
50

 μ
m 

, r
are

 
po

lyc
rys

tal
lin

e q
ua

rtz
 si

ze
d 1

50
-20

0 
μm

 , 
an

gu
lar

 to
 ro

un
de

d 
sh

ap
e ,

 m
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d c
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 m
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 p
oro

-st
ria

ted
 , 

ve
ry 

few
 g

ran
o-s

tri
ate

d. 
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e p
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ความหนาแนนรวม ความสามารถในการอุมน้ํา และลักษณะจุลสัณฐานดิน ของดินในที่ลุมบางชุดด
ดิน  
 1. ชุดดินหนองแก (Nk) 
 ดินชั้น Btn1 ที่ความลึก 15-25/28 เซนติเมตร พบวามีคาความหนาแนนรวม 1.76 กรัม/
ลูกบาศกเซนตเิมตรแลวเพิ่มขึ้นตามความลกึเปน 1.87 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรที่ช้ัน Btn2 ชวง
ความลึก 25/28 - 45/58 เซนติเมตร และเพิม่ขึ้นเปน 1.91 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรที่ช้ัน 2Bt1 ชวง
ความลึก 42/58 - 62/83 เซนติเมตร ทั้งนี้เนือ่งจากการลดลงของอินทรียวัตถุซ่ึงลดลงตามความลึก
ของหนาตัดดนิ แตในชั้น 2Btk ชวงความลึก 62/83 - 120 เซนติเมตร คาความหนาแนนรวมกลับ
ลดลงเล็กนอยเปน 1.84 กรัม/ลูกบาศกเซนตเิมตรทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มขึน้ของปริมาณชองวาง
นั่นเอง สําหรับความสามารถในการอุมน้ําของดิน พบวาเพิ่มขึ้นตามความลึกตามปริมาณของท
ชองวางที่เพิ่มขึ้นตามความลกึของหนาตดั กลาวคอืมีคา รอยละ16.33 ในชั้น Btn1 แลวเพิ่มขึ้นเปน 
รอยละ18.8 ในชั้น Btn2 รอยละ24.21 ในชั้น 2Bt1 และ รอยละ26.81 ในชั้น 2Btk ตามลําดับ 
 ชุดดินหนองแกมีช้ัน 2Btn1 ซ่ึงหมายถึงหนาตัดดินมีความไมตอเนื่องทางธรณี (lithologic 
discontinuity) ผลการตรวจสอบทางจุลสัณฐานสามารถยืนยันความไมตอเนื่องระหวางชั้น Btn2 
ชวงความลึก 25/28-42/58 เซนติเมตร กับชั้น 2Bt1 ชวงความลึก 42/58-65/83 เซนติเมตร เนื่องจาก
ทั้งสองชั้นมีความแตกตางอยางสิ้นเชิงของเนื้อดิน กลาวคือช้ัน Btn2 มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : 
อนุภาคละเอียด เทากับ 85:15 แตในชั้น 2Bt1 มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 
35:65 และพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวจากกระบวนการชะลาง (illuviated clay) ในดิน
ดังกลาวทุกชั้นดิน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในสนาม 
 
 2. ชุดดินสรรพยา (Sa) 
 ดินชั้น Bw1 ที่ความลึก 18/20 -46 เซนติเมตร  มีคาความหนาแนนรวม 1.84 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรแลวลดลงเปน 1.62 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรที่ช้ัน Bw3 ชวงความลึก 75/90 – 104 
เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจากในชั้น Bw1 ดินมีโครงสรางเปนชนิด compact grain structure รวมกับ 
intergrain vesicular pore structure ซ่ึงมีปริมาณของชองวางนอยกวาชั้น Bw3 ซ่ึงมีลักษณะ
โครงสรางของดินชนิด subangular blocky structure รวมกับ vesicular structure สวนความสามารถ
ในการอุมน้ําของดินมีปริมาณ รอยละ5.28 ในชั้น Bw1 แลวเพิ่มขึ้นเปน รอยละ7.02 ในชั้น Bw3 
ทั้งนี้เนื่องจากในชั้น Bw1 มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 80:20 แตในชั้น 
Bw3 มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 25:75 ซ่ึงอนุภาคละเอียดมีความสามารถ
ในการอุมน้ําของดินไดมากกวาอนุภาคหยาบ ดังนั้นชั้นที่มีอนุภาคละเอียดเปนปริมาณสูงจึงมี
ความสามารถตอการอุมน้ําของดินไดมากกวาดินชั้นที่มีอนุภาคละเอียดปริมาณต่ํา  
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ชุดดินสรรพยา การตรวจสอบในสนามของชั้นดินลาง กําหนดเปนชั้น Bw หรือช้ันวินิจฉัย
แคมบิก (cambic horizon) แตจากการตรวจสอบทางจุลสัณฐานดินในหองปฏิบัติการพบวา การ
สะสมของอนุภาคดินเหนียวจากกระบวนการชะลางเปนชนิดที่มีอนุภาคทรายแปงละเอียดปน (clay 
mixed with fine silt size of quartz grain ) ซ่ึงทําใหการประเมินปริมาณ clay skin ที่ชวงความลึก 
75/90-104 เซนติเมตร ในสนามต่ําความเปนจริง ซ่ึงสามารถสังเกตุไดชัดเจนจากการตรวจสอบทาง
จุลสัณฐานดวยกลองจุลทรรศนในหองปฏิบัติการ ดังนั้นจึงสมควรเปลี่ยนชั้นวินิจฉัยแคมบิกเปนชั้น
วินิจฉัยอารเจลลิก ตั้งแตความลึก 75/90-104 เซนติเมตรลงไป 
 

 
 
รูปที่ 7 แสดงลักษณะชองวางชนิด vesicles ในชุดดินสรรพยา ที่ระดับความลึก 18/20-46 
 เซนติเมตร ppl 
 
 3. ชุดดินเพชรบุรี (Pb) 
 ดินชั้น Bt2 ชวงความลึก 28/32-50/55 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.64 กรัม/
ลูกบาศกเซนติเมตรแลวเพิ่มสูงขึ้นเปน 1.74 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรที่ช้ัน 2Bt3 ชวงความลึก 90/95 
– 121/125 เซนติเมตร เนื่องจากปริมาณชองวางที่ลดลงจาก รอยละ15-20 ในชั้น Bt2 เหลือเพียง  
รอยละ10ในชั้น 2Bt3 นั่นเอง สวนความสามารถในการอุมน้ําของดิน มีคา รอยละ8.45 ในชั้น Bt2 
แลวเพิ่มขึ้นเปน รอยละ21.04 ในชั้น 2Bt3 ทั้งนี้เนื่องจากความแตกตางในปริมาณน้ําที่ดินดูดยึดดวย
แรงดึง 1/3 บารหรือความจุสนาม โดยในชั้น Bt2 ปริมาณน้ําที่ดินดูดยึดดวยแรงดึง 1/3 บารมีเพียง 
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รอยละ14.04  แตในชั้น 2Bt3 ปริมาณน้ําที่ดินดูดยึดดวยแรงดึง 1/3 บารมีปริมาณถึง รอยละ27.09  
แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของแรองคประกอบในขนาดอนุภาคดินเหนียวที่เปนชนิดที่มีความยึดและ
หดตัวสูงจึงสามารถกักเก็บน้ําไวไดในปริมาณที่มากกวาในดินชั้น Bt2 
 ชุดดินเพชรบุรี มีช้ัน 2Bt3 ซ่ึงหมายถึงหนาตัดดินมีความไมตอเนื่องทางธรณี (lithologic 
discontinuity) โดยการตรวจสอบในหองปฏิบัติการพบความแตกตางระหวางชั้น Bt2 ชวงความลึก 
28/32-50/55 เซนติเมตร และช้ัน 2Bt3 อยางเห็นไดชัดเจน โดยในชั้น Bt2 มีสัดสวนของอนุภาค
หยาบ : อนุภาคละเอียด เทากับ 40:60 สวนชั้น 2Bt3 มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ:อนุภาคละเอียด
เทากับ 80:20 และพบการเคลือบของอนุภาคดินเหนียวจากกระบวนการชะลาง (illuviated clay) ใน
ดินลางทุกชั้นดิน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในสนาม 
 
 4. ชุดดินชองแค (Ck) 
 ดินชั้น Bssg1 ชวงความลึก 28 – 60 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.41 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรซึ่งมีคาที่ใกลเคียงกับชั้น Bssg3 คือ 1.43 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรโดยมีความแตกตาง
เพียงเล็กนอย เนื่องจากปริมาณชองวาง ในชั้น Bssg3 พบเปนปริมาณที่ต่ํากวาชั้น Bssg1 นั่นเอง 
กลาวคือช้ัน Bssg3 โครงสรางจะมีลักษณะแนนทึบ (massive structure) ขณะที่ช้ัน Bssg1 พบรอย
แตก (crack structure) สวนความสามารถในการอุมน้ําของดินมีคา รอยละ9.11 ในชั้น Bssg1 แลว
เพิ่มขึ้นเล็กนอยเปน รอยละ11.13 ในชั้น Bssg3 ทั้งนี้เนื่องจากการเพิ่มขึ้นเองปริมาณอนุภาคขนาด
ดินเหนียวในชั้น Bssg3 นั่นเองกลาวคือ อัตราสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 15:85 
ในชั้น Bssg1 และอัตราสวนดังกลาวเปน 10:90 ในชั้น Bssg3 
 ชุดดินชองแค เปนดินที่เกิดจากตะกอนน้ําพา (allvium) โดยมีเนื้อดินที่เปนเนื้อละเอียด 
กลาวคือในชั้น Bssg1 มีชวงความลึก 28-60 เซนติเมตร สัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียด
เทากับ 15 : 85 และอนุภาคละเอียดมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามความลึกของหนาตัดดินโดยที่ช้ัน Bssg3 
ชวงความลึก 100-160 เซนติเมตร มีสัดสวนของอนุภาคหยาบ : อนุภาคละเอียดเทากับ 10 : 90 
นอกจากนี้ช้ัน Bssg1 ยังแสดงลักษณะโครงสรางของดินเปนชนิด crack structure แสดงใหเห็นถึง
การมีแรดินเหนียวชนิดยืดและหดตัวไดสูงเปนองคประกอบหลักของเนื้อดินสวนชั้น Bssg3 เปน 
massive structure เนื่องมาจากน้ําหนักของดินที่กดทับอยูดานบน 
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รูปที่ 8 แสดงลักษณะโครงสรางชนิด massive structure ในชุดดินชองแค ที่ระดับความลึก  
 100-160 เซนติเมตร ppl 
 
 5. ชุดดินบานหมี่ (Bm) 
 ดินชั้น Bssg1 ชวงความลึก 30-48 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.33 กรัม/ลูกบาศก
เซนติเมตรและมีความแปรปรวนเล็กนอย โดยมีคา 1.22 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bssg3 ชวง
ความลึก 72-108/112 เซนติเมตร และมีคา 1.36 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bg ชวงความลึก 
150-200 เซนติเมตร โดยไมมีความเกี่ยวของกับปริมาณอินทรียวัตถุ เนื่องจากไมพบอินทรียวัตถุ 
ดังนั้นจึงเกี่ยวของโดยตรงกับสวนประกอบที่เปนอนินทรียวัตถุ หรือ mineral matter และอนินทรีย
วัตถุที่เปนองคประกอบสวนใหญของดินคือ อนุภาคขนาดละเอียด ซ่ึงเปนอนุภาคขนาดทรายแปง
ละเอียดถึงอนุภาคดินเหนียว ดังนั้นอิทธิพลการยึดและหดตัวของดิน วึ่งทําใหเกิด cracks และความ
แตกตางของมวลพอก manganiferous nodules จึงเปนปจจัยสําคัญที่มีตอคาความหนาแนนรวมของ
ดินมีความแปรปรวน เชนเดียวกับความสามารถตอการอุมน้ําของดินพบวามีคาความจุความชื้น รอย
ละ13.06 ในชั้น Bssg1 แลวเพิ่มเปน รอยละ16.37 ในชั้น Bssg3 และลดลงเปน รอยละ12.71 ในชั้น 
Bg ซ่ึงเปนชั้นลางสุดของหนาตัดดินโดยขึ้นอยูกับชนิดและปริมาณของแรดินเหนียวที่เปน
องคประกอบโดยตรง 
 ชุดดินบานหมี่ มีลักษณะที่คลายคลึงกับชุดดินชองแค ยกเวนการพบการสะสมมวลพอก
สารคารบอเนต (calcitic nodules) ซ่ึงพบไดในดินลางทุกชั้นดิน 
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รูปที่ 9 แสดงมวลพอก manganiferous nodules ในชุดดินบานหมี่ ชวงความลึก 150-200  
 เซนติเมตร ppl 
 
 6. ชุดดินองครักษ (Ok) 
 ดินชั้น Bwj1 ชวงความลึก 20/24 – 42/46 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.43 กรัม/
ลูกบาศกเซนติเมตรแลวลดลงเล็กนอยเปน 1.36 กรัม/ลบ.ซม ในชั้น Bwj3 ชวงความลึก 54/56 – 
80/82 เซนติเมตร เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของปริมาณชองวางของดินดวยอิทธิพลของการยึดและหดตัว
ขององคประกอบขนาดอนุภาคดินเหนียวซ่ึงเปนองคประกอบหลักของดิน นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับ
ความแตกตางในปรอมาณของมวลพอกเหล็กออกไซดและแรจาโรไซตซ่ึงชั้นดินที่มีมวลพอกของ
เหล็กออกไซดและแรจาโรไซดปรอมาณสูง ก็จะมีคาความหนาแนนรวมสูงกวาชั้นดินที่มีมวลพอก
เหล็กออกไซดและแรจาโรไซดต่ํา สวนความสามารถในการอุมน้ําของดินก็จะขึ้นอยูกับชนิดและ
ปริมาณของแรดินเหนียว โดยมีคา รอยละ11.66 ในชั้น Bwj1 และเพิ่มขึ้นเล็กนอยในชั้น Bwj3 โดย
มีคา รอยละ13.94 
 ชุดดินองครักษ จากการตรวจสอบในหองปฏิบัติการพบการสะสมแรจาโรไซต ซ่ึงเปนแร
ทุติยภูมิจากการสลายตัวของแรไพไรตในดินลางทุกชั้นดิน ซ่ึงสอดคลองกับขอมูลที่ไดจาก
การศึกษาในสนาม และแสดงถึงชนิดของวัตถุตนกําเนิดที่เปนตะกอนน้ํากรอย(brackish water 
deposit) 
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 7. ชุดดินรังสิต (Rs) 
 ดินชั้น Bsg ชวงความลึก 15/20 – 30/50 เซนติเมตร มีคาความหนาแนนรวม 1.42 กรัม/
ลูกบาศกเซนติเมตรแลวเพิ่มขึ้นเล็กนอยเปน 1.47 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bwg1 ชวงความ
ลึก 30/50-75 เซนติเมตร และลดลงเหลือ 1.05 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตรในชั้น Bwg2 ชวงความลึก 
75-110 เซนติเมตร โดยจะเห็นไดวาคาความหนาแนนรวมของดินมีความแปรปรวนไปตามปริมาณ
มวลพอกของเหล็กออกไซดและแรจาโรไซดเปนสําคัญ กลาวคือช้ันดินที่มีมวลพอกของเหล็ก
ออกไซดและแรจาโรไซดปริมาณสูงก็จะมีคาความหนาแนนรวมสูงตามไปดวย สวนความสามารถ
ในการอุมน้ําของดินพบวามีปริมาณเพิ่มขึ้นเล็กนอยตามความลึกของหนาตัดดิน คือมีคา รอยละ7.98 
ในชั้น Bg แลวเพิ่มเปน รอยละ9.08 และ รอยละ10.06 ในชั้น Bwg1 และ Bwg2 ตามลําดับ เนื่องจาก
ชนิดและปริมาณแรดินเหนียวที่เปนองคประกอบหลักของดินเปนสําคัญ 
 ชุดดินรังสิต จากการตรวจสอบในหองปฏิบัติการ พบชั้นที่สะสม sesquioxides ในชั้น Bsg 
ชวงความลึก 15/20-30/50 เซนติเมตร ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาในสนาม สวนแรจาโรไซตพบ
สะสมอยูในตอนลางของหนาตัดดิน     
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siz

ed
 m

ate
ria

l ,
 m

ain
ly 

are
 st

ipp
le 

sp
ec

kle
d t

o u
nd

iff
ere

nti
ate

d ,
 lo

ca
lly

 is
 po

ro-
str

iat
ed

 b-
fab

ric
 , f

ew
 gr

an
o-s

tri
ate

d b
-fa

bri
c. 

    
 T

he
 te

xtu
ral

 pe
do

fea
tur

e i
s l

igh
t y

ell
ow

 gr
ad

ing
 to

 gr
ay

ish
 br

ow
n a

nd
 ye

llo
wi

sh
 br

ow
n ,

 
lam

ina
ted

 cl
ay

 co
ati

ng
s a

nd
 in

fil
lin

gs
 , 

thi
ck

ne
ss 

10
-35

0 μ
m 

, a
nd

 co
ve

r a
bo

ut 
3-4

% 
of 

the
 

tot
al 

are
a. 

    
 T

he
 y

ell
ow

ish
 b

row
n 

to 
str

on
g 

bro
wn

 im
pre

gn
ati

ve
 ir

on
 o

xid
e m

ott
les

 , 
in 

siz
e 8

0-6
50

 
μm

 , c
ov

er 
ab

ou
t 1

-2%
 of

 th
e t

ota
l a

rea
. 
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ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 ช
อง
แค

 (C
k)

 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3  

1/3
 at

m 
15

 at
m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y  
De

scr
ipt

ion
 of

 So
il i

n T
hin

 Se
cti

on
 

28
-60

 
Bs

sg
1 

1.4
1 

31
.16

 
22

.05
 

9.1
1 

1. 
M

icr
os

tru
ctu

res
 : 

    
 D

om
ina

nt 
cra

ck
 st

ruc
tur

e ,
 lo

ca
lly

 is
 v

ug
hy

 st
ruc

tur
e ;

 p
ore

s c
on

sis
t o

f p
lan

ar 
vo

ids
 , 

oc
ca

sio
na

l th
e v

esi
cle

s (
10

0-1
50

0 μ
m)

 , t
ota

l e
sti

ma
ted

 po
ros

ity
 is

 ab
ou

t 7
%.

 
2. 

Ba
sic

 m
ine

ral
 co

mp
on

en
ts 

: 
    

 c/
f l

im
it a

t 1
0 μ

m 
, c

/f 
rat

io 
ap

pro
x 1

5:8
5 

    
 C

oa
rse

 fr
ac

tio
n :

 do
mi

na
nt 

sin
gle

s q
ua

rtz
 gr

ain
s ,

 su
ba

ng
ula

r t
o s

ub
rou

nd
ed

 , r
an

ge
 fr

om
 

sil
t s

ize
d 

to 
me

diu
m 

san
d 

siz
ed

 , 
fre

qu
en

tly
 b

rok
en

 q
ua

rtz
 g

rai
ns

 w
hic

h 
are

 in
 m

ed
ium

 to
 

co
ars

e s
an

d s
ize

 
    

 Fi
ne

 fr
ac

tio
n 

: g
ray

ish
 b

row
n 

, v
ery

 fi
ne

 si
lt 

siz
ed

 to
 cl

ay
 si

ze
d 

ma
ter

ial
 , 

do
tte

d 
an

d 
sp

ec
kle

d a
pp

ea
r u

nd
er 

tra
ns

mi
tte

d l
igh

t. 
3. 

Ba
sic

 or
ga

nic
 co

mp
on

en
ts 

: 
    

 M
ain

ly 
are

 th
e a

mo
rph

ou
s o

rga
nic

 fi
ne

 m
ate

ria
l , 

va
rio

us
 si

ze
 an

d s
ha

pe
. 

4. 
Gr

ou
nd

ma
ss 

: 
    

 T
he

 c
/f 

rel
ate

d 
dis

tri
bu

tio
n 

is 
op

en
 p

rop
hy

ric
 , 

the
 b

-fa
bri

c 
of 

the
 m

icr
om

ass
 i

s 
un

dif
fer

en
tia

ted
 to

 w
ea

kly
 st

ipp
le-

sp
ec

kle
d. 

5. 
Pe

do
fea

tur
es 

: 
    

 A
mo

rph
ou

s 
pe

do
fea

tur
es 

: G
en

era
lly

 a
re 

the
 r

ed
dis

h 
bro

wn
 i

ron
 o

xid
e 

ag
gre

ga
ted

 
mo

ttle
s a

nd
 oc

cu
py

 ab
ou

t 3
-5%

. 
    

 T
ex

tur
al 

pe
do

fea
tur

e :
 T

he
 ye

llo
wi

sh
 br

ow
n c

lay
 co

ati
ng

s a
nd

 in
fil

lin
gs

 oc
cu

py
 1-

2%
. 
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ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 ช
อง
แค

 (C
k)

 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3  

1/3
 at

m 
15

 at
m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y  
De

scr
ipt

ion
 of

 So
il i

n T
hin

 Se
cti

on
 

10
0- 16
0 

Bs
sg

3 
1.4

3 
38

.70
 

27
.57

 
11

.13
 

Th
e m

icr
os

tru
ctu

re 
is 

ne
arl

y m
ass

ive
 st

ruc
tur

e f
ew

 ve
sic

les
 , t

he
 c/

f r
ati

o i
s a

pp
rox

 10
:90

. 
Th

e c
oa

rse
 fr

ac
tio

n d
ec

rea
se 

in 
am

ou
nt 

an
d s

ize
d r

an
ge

 fr
om

 si
lt s

ize
d t

o f
ine

 sa
nd

 si
ze

d. 
Th

e f
ine

 fr
ac

tio
n i

s b
row

nis
h y

ell
ow

 , v
ery

 fi
ne

 si
lt s

ize
d t

o c
lay

 si
ze

d m
ate

ria
l. T

he
 

am
orp

ho
us

 pe
do

fea
tur

e i
nc

rea
se 

to 
oc

cu
py

 ab
ou

t 5
-7%

. T
he

 ot
he

r c
ha

rac
ter

ist
ics

 ar
e n

ot 
dif

fer
en

t th
e u

pp
er 

ho
riz

on
. 
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ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 บ
าน
หม

ี่ (B
m)

 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3  

1/3
 at

m 
15

 at
m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y  
De

scr
ipt

ion
 of

 So
il i

n T
hin

 Se
cti

on
 

30
-48

 
Bs

sg
1 

1.3
3 

42
.69

 
29

.09
 

13
.06

 
1. 

M
icr

os
tru

ctu
re 

: 
    

 D
om

ina
nt 

vu
gh

y s
tru

ctu
re 

, lo
ca

lly
 is

 cr
ac

k s
tru

ctu
re 

, P
ore

s c
on

sis
t o

f i
rre

gu
lar

ly 
sh

ap
ed

 
vu

gh
s ,

 o
cc

asi
on

al 
ch

am
be

rs 
an

d 
sh

ort
 p

lan
ar 

vo
ids

 , 
tot

al 
est

im
ate

d 
po

ros
ity

 is
 ab

ou
t 1

5-
20

%.
 

2. 
Ba

sic
 m

ine
ral

 co
mp

on
en

ts 
: 

    
 c/

f l
im

it a
t 1

0 μ
m 

, c
/f 

rat
io 

ap
pro

x 1
5:8

5 
    

 co
ars

e f
rac

tio
n :

 do
mi

na
nt 

sin
gle

 qu
art

z g
rai

ns
 , 

su
ba

ng
ula

r t
o s

ub
rou

nd
ed

 w
hic

h a
re 

in 
sil

t to
 ve

ry 
fin

e s
an

d s
ize

 , f
ew

 m
ed

ium
 to

 co
ars

e s
an

d s
ize

 (u
p t

o 4
00

 x 
70

0 μ
m)

 
    

 Fi
ne

 fr
ac

tio
n :

 br
ow

nis
h g

rey
 , 

ve
ry 

fin
e s

ilt 
siz

ed
 to

 cl
ay

 si
ze

d m
ate

ria
l , 

do
tte

d a
pp

ea
r 

un
de

r t
ran

sm
itte

d l
igh

t. 
3. 

Ba
sic

 or
ga

nic
 co

mp
on

en
ts 

: N
on

e p
res

en
t 

4. 
Gr

ou
nd

ma
ss 

: 
    

 T
he

 c
/f 

rel
ate

d 
dis

tri
bu

tio
n 

is 
op

en
 p

orp
hy

ric
 , 

the
 b

-fa
bri

c 
of 

the
 m

icr
om

ass
 i

s 
un

dif
fer

en
tia

ted
. 

5. 
Pe

do
fea

tur
es 

: 
    

 C
rys

tal
lin

e p
ed

ofe
atu

res
 : 

sh
ow

 ca
lci

tic
 no

du
les

 , 
siz

ed
 10

0-3
00

0 μ
m 

an
d o

cc
up

y a
bo

ut 
5%

. 
    

 A
mo

rph
ou

s p
ed

ofe
atu

res
 : t

he
 or

an
gis

h b
row

n t
o d

ark
 br

ow
n a

nd
 bl

ac
kis

h b
row

n 
ma

ng
an

ife
rou

s n
od

ule
s ,

 va
rio

us
 si

ze
d a

nd
 sh

ap
e ,

 oc
cu

py
 ab

ou
t 3

%.
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ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 บ
าน
หม

ี่ (B
m)

 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3  
1/3

 
atm

 
15

 
atm

 
W

ate
r h

old
ing

 
ca

pa
cit

y 

De
scr

ipt
ion

 of
 So

il i
n T

hin
 Se

cti
on

 

72
-

10
8/1

12
 

   
15

0-2
00

 
            

Bs
sg

3     Bg
 

1.2
2     

1.3
6 

46
.81

 
    

41
.81

 

30
.44

 
    

29
.12

 

16
.37

 
    

12
.71

 

Th
e m

icr
os

tru
ctu

re 
is 

vu
gh

y s
tru

ctu
re 

, lo
ca

lly
 is

 su
ba

ng
ula

r b
loc

ky
 st

ruc
tur

e. 
Po

res
 co

ns
ist

 
of 

irr
eg

ula
rly

 sh
ap

ed
 v

ug
h 

, s
ho

rt 
pla

na
r v

oid
s ,

 p
oro

sit
y 

is 
ab

ou
t 7

-10
%.

 T
he

 cr
ys

tal
lin

e 
pe

do
fea

tur
e d

ec
rea

se 
to 

oc
cu

py
 ab

ou
t 2

% 
fro

m 
the

 up
pe

r h
ori

zo
n. 

Th
e o

the
r c

ha
rac

ter
ist

ic 
is 

sim
ila

r t
o t

he
 up

pe
r h

ori
zo

n. 
     

 Si
mi

lar
 to

 th
e u

pp
er 

ho
riz

on
 bu

t th
e c

rys
tal

lin
e l

im
est

on
e d

ec
rea

se 
to 

oc
cu

py
 < 

2%
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ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 อง

คร
ักษ

 (O
k)

 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3  

1/3
 at

m 
15

 at
m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y 
De

scr
ipt

ion
 of

 So
il i

n T
hin

 Se
cti

on
 

20
/24

-42
/46

 
Bw

j1 
1.4

3 
32

.37
 

20
.71

 
11

.66
 

1. 
M

icr
os

tru
ctu

re 
: 

    
 Fi

ssu
re 

str
uc

tur
e m

ixe
d 

wi
th 

vu
gh

y 
str

uc
tur

e 
; p

ore
s c

on
sis

t o
f a

cc
om

mo
da

ted
 

pla
na

r v
oid

s a
nd

 th
e s

mo
oth

 w
all

 v
ug

hs
 in

 ir
reg

ula
r s

ha
pe

 , 
est

im
ate

d 
po

ros
ity

 is
 

ab
ou

t 1
0%

 
2. 

Ba
sic

 m
ine

ral
 co

mp
on

en
ts 

: 
    

 c/
f l

im
ite

d a
t 1

0 μ
m 

, c
/f 

rat
io 

ap
pro

x 1
5:8

5 
    

 C
oa

rse
 fr

ac
tio

n 
: D

om
ina

nt 
qu

art
z g

rai
ns

 in
 w

ide
 si

ze
 ra

ng
e ,

 si
lt 

siz
e t

o 
ve

ry 
co

ars
e s

an
d s

ize
 , g

en
era

lly
 ar

e a
ng

ula
r ,

 an
d t

he
 ve

ry 
co

ars
e s

an
d g

rai
ns

 us
ua

lly
 ar

e 
bro

ke
n 

qu
art

z o
r p

oly
cry

sta
llin

e q
ua

rtz
 , 

few
 ch

ert
 fr

ag
me

nts
 in

 v
ery

 co
ars

e s
an

d 
siz

e. 
    

 Fi
ne

 fr
ac

tio
n 

: D
ark

 g
ray

ish
 b

row
n 

, c
lay

 to
 fi

ne
 si

lt 
siz

ed
 , 

do
tte

d 
ap

pe
ar 

in 
tra

ns
mi

tte
d l

igh
t. 

3. 
Ba

sic
 or

ga
nic

 co
mp

on
en

ts 
: 

    
 C

om
mo

n i
n p

un
ctu

ati
on

s ,
 fr

eq
ue

nt 
the

 ph
yto

lith
s. 

4. 
Gr

ou
nd

ma
ss 

: 
    

 T
he

 c/
f r

ela
ted

 di
str

ibu
tio

n i
s o

pe
n p

orp
hy

ric
 an

d t
he

 b-
fab

ric
 of

 th
e m

icr
om

ass
 is

 
mi

xe
d o

f s
tip

ple
-sp

ec
kle

d a
nd

 m
os

aic
 sp

ec
kle

d. 
5. 

Pe
do

fea
tur

es 
: 

    
 A

mo
rph

ou
s p

ed
ofe

atu
res

 : P
res

en
t a

s 
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ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 อง

คร
ักษ

 (O
k)

 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 
we

igh
t) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3  
1/3

 
atm

 
15

 
atm

 
W

ate
r 

ho
ldi

ng
 

ca
pa

cit
y 

De
scr

ipt
ion

 of
 So

il i
n T

hin
 Se

cti
on

 

    
54

/56
-

80
/82

 
   

10
6- 14
5 

    
Bw

j3     Cj
2 

    
1.3

6      

    
36

.41
 

    
29

.90
 

    
22

.47
 

    
18

.32
 

    
13

.94
 

    
11

.58
 

I. 
Da

rk 
red

dis
h b

row
n i

ron
 ox

ide
 ag

gre
ga

te 
no

du
les

 , g
en

era
lly

 ha
ve

 sh
arp

 bo
un

da
rie

s ;
 so

me
tim

es 
ha

ve
 m

ott
les

 of
 

lim
on

ite
 in

sid
e ,

 di
sti

ng
uis

h a
bo

ut 
30

% 
of 

the
 ar

ea
. 

II.
 T

he
 da

rk 
red

dis
h b

row
n i

ron
 ox

ide
 su

pe
rim

po
sed

 th
e s

tra
w 

ye
llo

w 
jar

os
ite

 hy
po

co
ati

ng
s a

nd
 co

ve
r a

bo
ut 

5%
. 

  Sm
ila

r t
o t

he
 ab

ov
e h

ori
zo

n b
ut 

mi
cro

str
uc

tur
e d

om
ina

nt 
in 

cra
ck

 st
ruc

tur
e m

ixe
d w

ith
 su

ba
ng

ula
r b

loc
ky

 st
ruc

tur
e 

an
d 

ch
an

ne
l s

tru
ctu

re 
; p

ore
s c

on
sis

t o
f a

cc
om

mo
da

ted
 p

lan
ar 

vo
ids

 an
d 

ch
an

ne
l (

20
0-6

00
 μ

m 
wi

dth
) p

oro
sit

y 
is 

ab
ou

t 1
5%

 of
 th

e t
ota

l a
rea

. T
he

 da
rk 

red
dis

h b
row

n f
e-o

xid
e d

isj
oin

ted
 no

du
les

 co
ve

r 3
0-4

0%
 of

 th
e a

rea
 of

 th
e 

sli
de

 , a
nd

 th
e j

aro
sit

e (
 ab

ou
t 1

0%
) p

res
en

ts 
as 

qu
asi

-an
d h

yp
oc

oa
tin

gs
 w

hic
h h

av
e d

iff
us

e b
ou

nd
ari

es.
 

 Th
e c

oa
rse

 fr
ac

tio
n i

nc
rea

se 
, a

nd
 m

os
tly

 ar
e q

ua
rtz

 gr
ain

s i
n w

ide
 si

ze
 ra

ng
e. 

M
icr

os
tru

ctu
re 

is 
do

mi
na

nt 
in 

vu
gh

y 
str

uc
tur

e ,
 po

ros
ity

 is
 ab

ou
t 1

0%
 of

 th
e t

ota
l a

rea
. c

/f 
lim

ite
d a

t 1
0 μ

m 
, c

/f 
rat

io 
ap

pro
x 3

5:6
5. 

Th
e f

ine
 fr

ac
tio

n i
s 

lig
ht 

gra
yis

h b
row

n. 
Th

e d
ark

 re
dd

ish
 br

ow
n i

ron
 ox

ide
 qu

asi
co

ati
ng

 an
d t

he
 st

raw
 ye

llo
w 

jar
os

ite
 hy

po
-an

d 
qu

asi
co

ati
ng

s d
ec

rea
se 

to 
oc

cu
py

 ab
ou

t 2
-4%

 of
 th

e a
rea

 of
 th

e s
lid

e. 
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ตา
รา
งท

ี่ 2 
(ต
อ)

 

ชุด
ดิน

  : 
 รัง

สิต
 (R

s) 
 

W
ate

r C
on

ten
t (

%
 by

 w
eig

ht
) 

De
pt

h 
Ho

riz
on

 
Bu

lk 
de

ns
ity

 g 
cm

-3 

1/3
 at

m 
15

 at
m 

W
ate

r h
old

ing
 ca

pa
cit

y 
De

scr
ipt

ion
 of

 So
il i

n T
hin

 Se
cti

on
 

15
/20

-30
/50

 
Bs

g 
1.4

2 
32

.38
 

24
.40

 
7.9

8 
1. 

M
icr

os
tru

ctu
re 

: 
    

 C
rac

k s
tru

ctu
re 

, v
oid

s a
re 

ma
inl

y p
lan

ar 
vo

ids
 , f

ew
 vu

gh
s a

nd
 ve

sic
les

 (1
00

-35
0 U

m 
in 

dia
me

ter
). E

sti
ma

ted
 to

tal
 po

re 
sp

ac
e 1

0%
. 

2. 
Ba

sic
 m

ine
ral

 co
mp

on
en

ts 
: 

    
 c/

f l
im

it a
t 1

0 U
m 

; r
ati

o o
f 2

:98
. 

    
 C

oa
rse

 fr
ac

tio
n :

 G
rai

ns
 m

os
tly

 ar
e s

ing
le 

qu
art

z g
rai

ns
 in

 si
lt t

o v
ery

 fi
ne

 sa
nd

 si
ze

 (1
0-

50
 U

m 
an

d 5
0-1

00
 U

m)
  

    
 Fi

ne
 fr

ac
tio

n :
 G

ray
ish

 br
ow

n ,
 cl

ay
 si

ze
d m

ate
ria

l , 
do

tte
d a

pp
ea

ran
ce

 un
de

r t
ran

sm
itte

d 
lig

ht.
  

3. 
Ba

sic
 or

ga
nic

 co
mp

on
en

ts 
: 

    
 O

cc
urs

 m
ain

ly 
as 

am
orp

ho
us

 o
rga

nic
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สรุปผลการดาํเนินงาน 
 จากการที่สมบตัิทางกายภาพของดินเปนสาเหตุที่สําคัญประการหนึ่งตอการเจริญเติบโต
ของพืช โดยเฉพาะการเจรญิและความสามารถในการชอนไชของราก รวมถึงระดบัความชื้นที่ราก
พืชสามารถดูดน้ําไปใชประโยชนเพื่อการเจริญเติบโตได จึงจําเปนที่ตองพิจารณาจากคาความ
หนาแนนรวมของดิน (Bulk density) และความสามารถในการอุมน้ําของดิน (water holding 
capacity) จากการวิเคราะหคาดังกลาวในหองปฏิบัติการของตัวอยางดินที่มีการเก็บตัวอยางดวยวิธี
เฉพาะ อยางไรก็ตามทั้งคาความหนาแนนรวมของดิน และความสามารถในการอุมน้าํของดิน เปน
เพียงตวัเลขที่แสดงวามีคาสูงหรือต่ําเทานั้น แตไมอาจที่จะทราบสาเหตุหรือความแตกตางของ
ตัวเลขนั้นๆไดที่จะนําไปสูการแกไขสมบัตทิางกายภาพของดินไดถูกตองตรงตามสาเหตุนั้นๆได จงึ
ตองนําเทคนิคการวิเคราะหจลุสัณฐานดินมาใชพิจารณาดวยการทําแผนตัดบางของดิน แลว
ตรวจสอบผานกลองจุลทรรศน 
 จากการศึกษาคาความหนาแนนรวมและความสามารถในการอุมน้ําของดินดอนจํานวน 11
ชุดดิน ไดแก ชุดดินบานทอน ชุดดินนาค ู ชุดดินเขาพลอง ชุดดินยโสธร ชุดดินลาดหญา ชุดดนิ
โคราช ชุดดินปราณบุรี ชุดดนิบานจอง ชุดดินเชียงคาน ชุดดินมวกเหล็ก และชุดดินลํานารายณซ่ึงมี
วัตถุตนกําเนิดดิน และเนือ้ดินตางๆกัน พบวา ปจจัยที่ควบคุมความหนาแนนรวมของดินคือ 
โครงสรางของดินซึ่งมีความสัมพันธโดยตรงตอขนาด ปริมาณ และความตอเนื่อง ของชองวางที่มี
อยูในดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณเศษหินที่ปะปน และปรมิาณการสะสมมวลพอกเหล็ก
ออกไซด ดงัพบวาชั้นดินที่มีระดับพัฒนาการโครงสรางดินดีกวากจ็ะมีคาความหนาแนนรวมของ
ดินต่ํากวาชั้นดินที่มีการพัฒนาโครงสรางของดินที่นอยกวา ดังเชนชดุดินนาคู (Nu) โครงสรางใน
ช้ันดิน 2 Bt2 ซ่ึงมีโครงสรางแบบ angular blocky structure มีคาความหนาแนนรวมของดินต่ํากวา
ช้ัน Bt1 ซ่ึงมีโครงสรางของดินแบบ bridged grain structure และชั้น E2 ซ่ึงมีโครงสรางของดนิเปน
ชนิด bridged grain structure รวมกับ single grain structure 
 ขนาดและปรมิาณของชองวางที่มีอยูในดินก็มีความสัมพนัธกับคาความหนาแนนรวมและ
ความสามารถในการอุมน้ําของดิน ดังเชนชุดดินเชยีงคาน (Ch) ซ่ึงชั้น Bt1 มีคาความหนาแนนรวม
ต่ํากวาชัน้ Bt2 และความสามารถในการอุมน้ําของดินต่ํากวาชั้น Bt2 เนื่องจากชั้น Bt1 ชองวางของ
ดินมีขนาดทีใ่หญกวา และมีปริมาณที่มากกวาชัน้ Bt2 โดยชองวางที่มีขนาดใหญเหลานั้น (20 
ไมครอน – 2 มลิลิเมตร) ไมสามารถที่จะกักเก็บน้ําไวไดเนื่องจากจะไหลไปตามแรงโนมถวงของ
โลก 
 สําหรับเศษหนิซึ่งทําใหดนิมีความหนาแนนรวมสูงขึ้นดังเชนในชุดดนิบานจอง (Bg) ซ่ึง
ช้ันดิน Bt1 มีความหนาแนนรวมมากกวาชั้น Bt3 เนื่องจากพบเศษหนิชีสตในปริมาณที่มากกวา ช้ัน 
Bt3 ขณะเดียวกันก็ทําใหความสามารถในการอุมน้ําของดินในชั้น Bt1 ต่ํากวาชัน้ Bt3 ดวยเชนกัน 
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เชนเดยีวกับชดุดินลํานารายณ (Ln) ซ่ึงการเพิ่มขึ้นของเศษหินบะซอลตตามความลึกของหนาตัดดนิ
ทําใหดนิมีคาความหนาแนนรวมเพิ่มขึ้น และความสามารถในการอุมน้ําของดินลดลง 
 สวนดินในที่ลุมจํานวน 7 ชุดดินที่ทําการศึกษาไดแก ชุดดินหนองแก ชุดดินสระบุรี ชุดดิน
เพชรบุรี ชุดดนิชองแค ชุดดนิบานหมี่ ชุดดินองครักษ และชุดดินรังสติ พบวาโครงสรางของดินการ
เพิ่มขึ้นของปริมาณอนภุาคขนาดดินเหนยีว ชนิดของแรดินเหนยีวและการสะสมมวลพอกเหล็ก
ออกไซด เปนปจจัยสําคัญตอคาความหนาแนนรวมและความสามารถในการอุมน้ําของดินดังเชนชดุ
ดินสรรพยา (Sa) ช้ันดนิ Bw1 ซ่ึงมีโครงสรางชนิด compact grain structure รวมกับ intergrain 
vesicular pore structure มีคาความหนาแนนรวมสูงกวา ช้ันดิน Bw3 ซ่ึงมีลักษณะโครงสรางของดิน
ชนิด subangular blocky structure รวมกับ vesicular structure และความสามารถในการอุมน้ําของ
ดินในชัน้ Bw1 มีปริมาณต่ํากวาชัน้ Bw3 เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของอนุภาคขนาดดินเหนียวในชัน้ 
Bw3 นั่นเอง 
 ปริมาณการสะสมมวลพอกเหล็กออกไซดก็เปนอีกปจจยัหนึ่งที่มีอิทธิพลตอคาความ
หนาแนนรวมและความสามารถในการอุมน้ําของดิน ดังเชนชุดดนิองครักษ (Ok) และชุดดินรังสติ 
(Rs) โดยพบวาชั้นดนิที่มีมวลพอกเหล็กออกไซดปริมาณสูงก็จะมีคาความหนาแนนรวมสูงกวาชั้น
ดินที่มีมวลพอกเหล็กออกไซดในปริมาณทีต่่ํากวา สวนความสามารถในการอุมน้ําของดินกจ็ะ
ขึ้นอยูกบัชนดิและปริมาณแรดินเหนียวที่เปนองคประกอบหลักของดนิเปนสําคัญ ดินที่มีแรดิน
เหนยีวชนดิยดึหดตวัไดสูง (swelling clay) ก็จะมีความสามารถในการอุมน้ําไดสูงกวาแรดนิเหนียว
ชนิดที่ไมสามารถยึดหดตอได (non-swelling clay) ดงัเชนชุดดนิบานหมี่ (Bm) ซ่ึงมีคาความจุ
ความชื้นสนามสูงกวาชุดดนิอื่นๆ 
 จะเห็นไดวาการนําฐานขอมลูจุลสัณฐานดนิมาใชประโยชนในดานสมบัติทางกายภาพของ
ดินมีความสาํคัญที่จะทําใหทราบถึงสาเหตุที่ทําใหดนิมสีมบัติทางกายภาพตางๆกันและสามารถ
ปรับปรุงหรือเลือกวิธีปฏิบัติที่เหมาะสมแกศักยภาพของดนินั้นๆ อาทิ เชน การไถพรวนในระดับลึก 
การทํา subsoiling หรือการทํา slotting เพื่อใหการเจรญิของรากพืชสามารถหยั่งลึกลงไปได หรือ
เลือกชนิดของพืชที่มีระบบรากที่ไมมีผลกระทบตอการเจริญหากดนินัน้ๆมีโครงสรางที่ไม
เหมาะสมอยูในระดับลึกเปนตน นอกจากนีย้ังสรางความมั่นใจแกนกัวิทยาศาสตรที่ปฏิบัติงาน
วิเคราะหวิจยัเกี่ยวกับสมบัตทิางกายภาพของดินที่พรอมจะยนืยนัผลการวิเคราะหและสามารถ
อธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตรในทุกประเด็นปญหา พรอมทั้งสามารถแนะนําแนวทางแกไข
ไดอยางมีประสิทธิภาพ   และในดานการศึกษาการกําเนิดและการจําแนกดิน โดยเฉพาะในระบบ
อนุกรมวิธานดิน (Soil Taxonomy) ขอมูลจุลสัญฐานดินมีความจําเปนอยางยิ่งในการวินจิฉัยชนดิ
ของวัตถุตนกําเนิด ดปนชนิดผุพังอยูกบัที่ของหินชนิดใด หรือเปนตะกอนที่ถูกพดัพามาโดยแรง
โนมถวงของโลก หรือตะกอนน้ําพาเปนตน นอกจากนี้ยังนํามาใชวินิจฉยัความไมตอเนื่องทาง
ธรณีวิทยา (lithologic discontimunity) ดงัเชนชุดดนิบานทอน ชุดดินหนองแก เปนตน หรือการ
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ยืนยนัการการกําหนดชั้นวินจิฉัยตางๆ เชนชั้นวนิิจฉัยสปอดิกสในชดุดินบานทอน หรือช้ันวินจิฉยั 
อารเจลลิกในชุดดินเขาพลอง ชุดดินยโสธร ชุดดินโคราช ชุดดินเชยีงคาน และชดุดินหมวกเหล็ก 
เปนตน และในบางครั้งการวินิจฉยัในภาคสนามจากการสังเกต อาจกระทําไดไมดีเทาที่ควร ดังเชน
ชุดดินสรรพยา ซ่ึงกําหนดใหเปนชัน้วนิิจฉยัเคมบิกในภาคสนาม แตจากการตรวจสอบใน
หองปฏิบัติการพบวาการสะสมของอนุภาคดินเหนียวจากการชะลางเพยีงพอที่จะใหเปนชั้นวนิิจฉัย
อารเจลลิก เปนตน 
 

ขอเสนอแนะ 
 

 ขอมูลจุลสัณฐานดิน เปนขอมูลที่เกิดขึ้นจากการวิเคราะหดนิในสภาพธรรมชาติขณะที่
กิจกรรมตางๆในดินเกิดขึน้ในเวลาที่ทําการเก็บตัวอยาง ดังนั้นจึงมีความจําเปนอยางยิ่งที่จะตองทาํ
การเก็บตวัอยางเพื่อวิเคราะหสมบัตทิางกายภาพ ซ่ึงไดแก ความหนาแนนรวมของดิน และ
ความสามารถในการอุมน้ําของดินในเวลาเดียวกันหรือพรอมกันกับการเก็บตัวอยางเพื่อวิเคราะหจลุ
สัณฐานดนิ ฐานขอมูลจุลสัณฐานดนิ มิใชจะมีเพยีงแตประโยชนเพื่อจํานําไปใชอธิบายในเรื่อง
สมบัติทางกายภาพของดินเพยีงเทานัน้ แตยังสามารถนําไปใชอธิบายสมบัติทางเคมีของดินไดดวย
เชนกัน และยงัใชเปนหลักฐานสําคัญในการศึกษาการกําเนิดและจําแนกดิน ตามระบบอนุกรมวิธาน
นอกจากนี้งานวิจัยดานโบราณคดี การศึกษาภาชนะดินเผาดวยเทคนิคการทําแผนตัดบางทําให
สามารถพิสูจนทราบและไดขอสรุปถึงแหลงวัสดุ และกระบวนการผลิตของภาชนะในแตละยุคสมัย
ไดดวยเชนกันจึงนับไดวาขอมูลจุลสัณสัณฐานดิน สามารถนําไปใชบูรณาการกับงานวิจัยดานตางๆ
ไดเปนอยางด ี และเนื่องจากทุกๆ 4 ป ผูที่ปฏบัติงานวิจัยทีเ่กีย่วของกับจุลสัณฐานดินจากประเทศ
ตางๆ เขารวมประชุมแลกเปลี่ยนประสบการณและเสนอผลงานวิจัย จึงนับไดวางานวชิาการดานจุล
สัณฐานดนิมีความสําคัญสําหรับงานวจิัยและเปนที่ยอมรบัของนักวิทยาศาสตรในระดับนานาชาติ 
จึงควรสงเสริมและสนับใหนักวิทยาศาสตรไดพัฒนาขีดความสามารถในเชิงวิชาการเฉพาะดาน
ดังกลาว 
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Soil Profile Description 

Soil name:  Ban Thon-moderately well drained and noncemented 
variants (Bh-mw, noncemented) 

Profile code No.: 

Classification (Taxonomy)  (1999): Sandy, siliceous, isohyperthermic, Oxyaquic Haplorthods 
Location: near the junction of Rong Rian Wat Tha Khlaeng, east of the road rom junction to Ban Khung 
Wiman, Tambon Sanam Chai, Amphoe Tha Mai, Changwat  Chanthaburi 
Sheet Name: Ban Khot Hoi No.: 5334 II          
Coordinate:  136955 Elevation:    16 m.                              
Relief: undulating            Slope:      2-3 %                                  
Physiography: old beach ridge 
Parent material: beach sand 
Drainage: moderately well drained  Permeability: rapid 
Runoff: moderate Ground water depth:  1.3  m. 
Flooding depth: -            cm. Duration: -       month Frequency:  - 
Annual rainfall: 2874.0  mm.            Mean Temp.:  26.8 C Climate type: Tropical Monsoon (Am) 
Natural Vegetation or Land Use: pineapple 
Other: 
Described by:  Satira Udomsri  Date: January 5, 2000 
Horizon Depth(cm) Description 

Ap 0-10 Light brownish gray (10YR 6/2) sand; single grain; loose; nonsticky and nonplastic; 
few very fine roots; medium acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary  

C 10-50/55 Light gray (10YR 7/2) sand; single grain; loose; nonsticky and nonplastic; few very 
fine and fine roots; very slightly acid (field pH 6.5); clear and wavy boundary  

Bh1 50/55-65 Mixed dark brown (7.5YR 3/4) and dark yellowish brown (10YR 3/4) sand; single 
grain; loose; nonsticky and nonplastic; few fine roots; slightly acid (field pH 6.0); 
gladual and smooth boundary  

Bh2 65-
95/105 

Brownish yellow (10YR 6/8) sand; few spot of dark grayish brown (10YR 4/2); single 
grain; loose; nonsticky and nonplastic; some soft Fe&Mn approx. 5 %; very  slightly 
acid (field pH 6.5); gladual and wavy boundary  

Bh3 95/105-
130 

Pinkish white (7.5YR 8/2) sand; common fine distinct brownish yellow (10YR 6/8) and 
brown (10YR 5/3) and spot of dark grayish brown (10YR 4/2); single grain; loose; 
nonsticky and nonplastic; strongly acid (field pH 5.0)  
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Soil Profile Description 
 

Soil name: Na Khu Profile code No.: Nu 
Classification (1998): Loamy/clayey, mixed ?, isohyperthermic Arenic Plinthaquic Haplustults 
Location: Field plot of Mr. Saeng Toe-damma, south of road from Ban Don Kloi-Ban Khok Sathaen about 700 m. 
Ban Khok Sathaen, Tambon Don Kok,  Amphoe  Na Pho Changwat Buriram 
Sheet Name: Amphoe Pueai Noi Sheet No.: 5540 I 
Coordinate: 48PTC Elevation: 180 m 
Relief: undulating Slope: 3-5 % 
Physiography: peneplain 
Parent material: coarse grained material over fine graind clastic rocks 
Drainage: well drained over moderately well drained-SPD Permeability: rapid over slow 
Runoff: moderate Ground water depth: >2 m 
Flooding depth: -          cm Duration: -           month Frequency: - 
Annual rainfall:       mm. Mean Temp.:         C Climate type: Tropical Savannah 
Natural vegetation or land use: casava 
Other:  
Described by: S. Udomsri and A. Sujinai Date: March 26,2003 
Horizon Depth(cm) Description 

Ap 0-10/20 
 

Dark brown (7.5YR 4/3), loamy sand; weak fine subangular blocky structure partly to single 
grained; soft, very friable, non-sticky and non-plastic; many fine and medium roots; 
moderately acid (field pH 6.0); clear and wavy boundary 

E1 10/20-35 Mixed light brown (7.5YR 6/4; 68 %) and brown (7.5YR 5/3; 30%) few fine distinct reddish 
yellow (7.5YR 6/8) mottlles; loamy sand; weak fine subangular blocky structure partly to 
single grained; soft, very friable, non-sticky and non-plastic; few fine roots; moderately acid 
(field pH 6.0); clear and smooth boundary 

E2 35-55 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) and brown (7.5YR 5/4) common fine distinct strong 
brown (7.5YR 5/8) mottlles; loamy sand; weak fine and medium subangular blocky 
structure partly to single grained; soft, very friable, non-sticky and non-plastic; few fine 
roots; strongly acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary 

Bt1 55-65 Mixed reddish yellow (7.5YR 6/6) and brown (7.5YR 5/4) common fine distinct strong 
brown (7.5YR 5/8) mottlles and pot of pinkish gray (7.5YR 6/2; 5 %); sandy loam; moderate 
fine subangular blocky structure; soft, very friable, non-sticky and slightly plastic; patchy 
thin cutans on ped faces and in pores and some clay bridges between sand grained; common 
very fine and fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary 

2Bt2 65-
95/105 

Mixed pinkish gray (7.5YR 5/2; 70 %), red (10R 4/6; 30 %) clay loam with discernable 
sand; moderate coarse subangular blocky structure; hard, firm, moderately sticky and 
moderately plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; some sand coated with 
light brown (7.5YR 6/4) along ped faces; common plinthite 15-20 %; one gravel lines 
composed of ironstone diameter 3-5 mm. and 3-5 cm. thick; few fine roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and wavy boundary 

2Bt.3 95/105-
130 

Mixed gray (5YR 5/1; 80 %), red (10R 4/8; 20 %) clay to silty clay with discernable sand; 
strong medium and coarse angular blocky structure; very hard, very firm, moderately sticky 
and moderately plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; some sand coated with 
light brown (7.5YR 6/4) along ped faces; common plinthite 10 %; few very fine roots; very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and wavy boundary 

2BC 130-160 Mixed dark gray (5YR 4/1; 70 %), pinkish gray (5YR 6/2; 15 %) and strong brown (7.5YR 
5/8; 15 %) clay with discernable sand; strong coarse angular blocky structure; very hard, 
very firm, moderately sticky and moderately plastic; patchy thin cutans on ped faces and in 
pores; some sand coated with light brown (7.5YR 6/4) along ped faces; some spot of 
weathering siltstone with dark red (10R 3/6); very strongly acid (field pH 5.0) 
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Soil Profile Description 

 
Soil name:   Khao Phlong series (Kpg) Profile code No.: Kpg1 
Classification (1998): coarse-loamy, siliceous, isohyperthermic, Typic Kandiustults ? 
Location:  approx. 150 m. north-west of road from Ban Tha Chang- Ban Khao Din at km. 1, in area of Chai Nat 
temporary prison, Ban Khao Phlong,  Tambon Khao Tha Phya,  Amphoe Muang Changwat Chai Nat 
Sheet Name: CHANGWAT CHAI NAT Map Sheet No.:5039 III  
Coordinate:  233819 Elevation:   40 m.                              
Relief: nearly undulating Slope:    2-3 % 
Physiography: foot slope         
Parent material: derived from sandstone 
Drainage: well drained   Permeability: moderate  
Runoff: moderate Ground water depth:  > 2 m. 
Flooding depth:  -           cm. Duration: -           month Frequency: - 
Annual rainfall: 1,112.8 mm. Mean Temp.:  28.2 OC Climate type: Aw 
Natural Vegetation or Land Use: forest plantation 
Described by: Satira Udomsri Date : 13 July, 2001 
Horizon Depth(cm) Description 

A 0-18 Dark brown to brown (10YR 4/3) sandy loam; weak fine subangular blocky structure; 
very friable, non sticky and non plastic; common very fine and few medium roots: very 
strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary. 

Bt1 18-40 Dark brown to brown (7.5YR 4/3) sandy loam; weak fine subangular blocky structure; 
very friable, non sticky and non plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; 
common very fine and few medium roots: very strongly acid (field pH 4.5); clear and 
smooth boundary. 

Bt2 40-80 Dark brown to brown (7.5YR 4/3-4) sandy loam; weak fine subangular blocky 
structure; very friable, non sticky and non plastic; patchy thin cutans on ped faces and 
in pores; common very fine, fine and medium roots: very strongly acid (field pH 4.5); 
clear and smooth boundary. 

Bt3 80-130 Dark brown to brown (7.5YR 4/4) sandy loam; weak fine subangular blocky structure; 
very friable, non sticky and non plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; 
few very fine roots: very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary. 

Bt4 130-170 Brown (7.5YR 5/4) sandy loam; weak fine subangular blocky structure; soft, very 
friable, non sticky and non plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; few 
very fine roots: very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary. 

Bt5 170-200  Brown (7.5YR 5/3-4) few fine distinct strong brown (7.5YR 4/6) mottles; sandy loam; 
moderate fine and medium subangular blocky structure; slightly hard, very friable, non 
sticky and non plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; very strongly acid 
(field pH 4.5). 
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Yasothon Profile code No.: Yt 
Classification (1998): Fine-loamy, siliceous, isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults 
Location: Field plot of Mr. Sangwan Panpad, 25 Moo 3, Tambon Nong Kwang, Amphoe  Photharam 
Changwat Ratchaburi 
Sheet Name: AMPHOE THA MUANG Sheet No.: 4936 IV 
Coordinate: 635203 Elevation: 80 m 
Relief: undulating Slope: 2-3 % 
Physiography: erosional surface 
Parent material: derived from coarse grained material 
Drainage: well drained Permeability: moderate to rapid 
Runoff: rapid Ground water depth: >2 m 
Flooding depth: -          cm Duration:  -           month Frequency: – 
Annual rainfall:       1,051.8  mm. Mean Temp.:       27.9   C Climate type: Tropical Savannah Aw 
Natural vegetation or land use: cassava 
Other:  
Described by: S. Udomsri  Date: April 26,2002 

   
Horizon Depth (cm) Description 

   
Ap 0-20/25 Dark reddish brown (2.5YR  3/4); sandy loam; moderate fine and medium subangular 

blocky structure; slightly hard, very friable, non-sticky and non-plastic; common very 
fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and wavy boundary 

AB 20/25-30 Mixed dark reddish brown and reddish brown (2.5YR  3-4/4); sandy loam; moderate 
fine and medium subangular blocky structure; slightly hard, friable, non-sticky and 
non-plastic; few very fine roots; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth 
boundary  

Bt1 30-60 Reddish brown (2.5YR  4/4); sandy loam+; moderate fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; patchy thin 
cutans on ped faces and in pores; common very fine roots; termite activity and some 
krotovinas; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth boundary  

Bt2 60-110 Red (2.5YR  4/6); sandy clay loam; moderate to strong fine, medium and coarse 
subangular blocky structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; 
moderately thick  cutans on ped faces and in pores; common very fine roots; termite 
activity and some krotovinas; very strongly acid (field pH 4.5); gradual and smooth 
boundary  

Bt3 110-160 Red (2.5YR  4/6); sandy clay loam; moderate to strong fine and medium subangular 
blocky structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; moderately 
thick cutan on ped faces and in pores; few very fine roots; some krotovinas; very 
strongly acid (field pH 4.5); clay and smooth boundary  

Bt4 160-200 Red (10R  4/8); sandy clay loam; moderate fine, medium and coarse subangular blocky 
structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick 
cutans on ped faces and in pores; few very fine roots; some krotovinas; very strongly 
acid (field pH 4.5)  
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Lat Ya Profile code No.: Ly 
Classification (1998): Fine-loamy, siliceous, isohyperthermic Kanhaplic  Haplustults 
Location: Ban , Tambon , Amphoe  Tha Muang Changwat Kanchanaburi 
Sheet Name: AMPHOE THA MUANG Sheet No.: 4936 IV 
Coordinate:  Elevation: 80 m 
Relief: nearly level Slope: 2-3 % 
Physiography: erosional surface 
Parent material: residuum and colluvium derived from coarse grained material 
Drainage: well drained Permeability: moderate  
Runoff: moderate Ground water depth: >2 m 
Flooding depth: -          cm Duration:  -           month Frequency: – 
Annual rainfall:       1,051.8  mm. Mean Temp.:       27.9   C Climate type: Tropical Savannah Aw 
Natural vegetation or land use: eucalyptus 
Other:  
Described by: S. Udomsri  Date: April 28,2002 
   
Horizon Depth (cm) Description 

   
Ap 0-10/15 Brown (7.5YR 4/4); loam; moderate fine subangular blocky structure; slightly hard, 

very friable, slightly sticky and slightly plastic; common very fine roots; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and wavy boundary 

Bt1 10/15- 
25/28 

Yellowish red (5YR 4/6) loam; strong fine and medium subangular blocky structure; 
slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; patchy thin cutans on ped 
faces and in pores; few very fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
wavy boundary 

Bt2 25/28- 
50/60 

Yellowish red (5YR 5/8) clay loam; strong fine and medium subangular blocky 
structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick 
cutans on ped faces and in pores; few very fine roots; very strongly acid (field pH 5.0); 
clear and wavy boundary 

Btc 50/60- 
75/90 

Red (2.5YR 4/8) very gravelly clay loam; strong fine subangular blocky structure; 
slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; patchy thin cutans on ped 
faces and on gravel faces; gravel composed of quartzite, phyllite diameter 2-5 mm. 
approximately 60-70 % by volume and pseudolaterite 10 %; moderately acid (field pH 
6.0); clear and wavy boundary 

Cr 75/90-
110+ 

Red (10R 4/8) extremely gravelly clay loam; gravel composed of quartzite, phyllite 
diameter 2-5 mm. approximately 70-90 % by volume  
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Pranburi brown variants Profile code No.: Pr-br 
Classification (1998): Fine-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Densic  (Aquic)  Haplustalfs 
Location: Ban , Tambon Khao Meng, Amphoe  Tha Muang Changwat Kanchanaburi 
Sheet Name: CHANGWAT KANCHANABURI Sheet No.: 4935 III 
Coordinate:  Elevation: 80 m 
Relief: nearly level Slope: 2-3 % 
Physiography: alluvium fan 
Parent material: alluvium derived from coarse grained material 
Drainage: moderately well drained to somewhat poorly drained  Permeability: moderate  
Runoff: moderate Ground water depth: >2 m 
Flooding depth: -          cm Duration:  -           month Frequency: – 
Annual rainfall:       1,051.8  mm. Mean Temp.:       27.9   C Climate type: Tropical Savannah Aw 
Natural vegetation or land use: paddy field 
Other:  
Described by: P. Hemsrichart & S. Udomsri  Date: April 28,2002 
   
Horizon Depth (cm) Description 

   
Ap 0-20 Brown (10YR 4/3); sandy loam; moderately weak very fine and fine subangular blocky 

structure; soft, very friable, non-sticky and non-plastic; moderately acid (field pH 6.0); 
clear and smooth boundary 

Bt1 20-43 Brown (7.5YR 5/3); sandy loam; common fine distinct strong brown (7.5YR 4/6) 
mottles; moderate fine subangular blocky structure; slightly hard, very friable, slightly 
sticky and slightly plastic; patchy thin cutans on ped faces and pore walls; neutral 
(field pH 7.0); abrupt and smooth boundary 

Bt2 43-80 Mixed brown and pinkish gray (7.5YR 5/3 & 6/2); sandy loam; common fine distinct 
strong brown (7.5YR 4/6) mottles; strong medium and coarse angular blocky structure; 
very hard, very firm, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick cutans on 
ped faces and pore walls; few very fine roots; moderately alkaline (field pH 8.0); clear 
and smooth boundary 

Bt3 80-124 Mixed light brown and pinkish gray (7.5YR 6/3 & 6/2); sandy clay loam; common fine 
distinct strong brown (7.5YR 4/6) mottles; strong medium and coarse angular blocky 
structure; very hard, very firm, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick 
cutans on ped faces and pore walls; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and 
smooth boundary 

Bt4 124-142 Mixed light brown and pinkish gray (7.5YR 6/3 & 6/2); sandy clay loam; common fine 
distinct strong brown (7.5YR 5/6) mottles; strong fine and medium angular blocky 
structure; very hard, very firm, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick 
cutans on ped faces and pore walls; moderately alkaline (field pH 8.0) 
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Khorat variants Profile code No.: Kt-v 
Classification (1998): Fine-loamy, siliceous, isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults 
Location: Ban Nong E Hen, Tambon Nong Tak Ya, Amphoe  Tha Muang Changwat Kanchanaburi 
Sheet Name: AMPHOE THA MUANG Sheet No.: 4936 IV 
Coordinate:  Elevation: 80 m 
Relief: nearly level Slope: 2-3 % 
Physiography: erosional surface 
Parent material: derived from coarse grained material 
Drainage: moderately well drained Permeability: moderate  
Runoff: moderate Ground water depth: >2 m 
Flooding depth: -          cm Duration:  -           month Frequency: – 
Annual rainfall:       1,051.8  mm. Mean Temp.:       27.9   C Climate type: Tropical Savannah Aw 
Natural vegetation or land use: sugarcane 
Other:  
Described by: S. Udomsri  Date: April 28,2002 
   
Horizon Depth (cm) Description 

   
Ap1 0-20 Dark grayish brown (10YR 4/2); loam; moderate very fine and fine subangular blocky 

structure; slightly hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; few very fine 
roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Ap2 20-37 Light brown (7.5YR 6/4); loam; moderate very fine and fine subangular blocky 
structure; slightly hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; few very fine 
roots; neutral (field pH 7.0); abrupt and smooth boundary 

Bt1 37-72 Mixed dark yellowish brown and pinkish gray (10YR 4/4 & 7.5YR 6/2); clay loam 
with discernable sand; few fine distinct yellowish brown (10YR 5/8) mottles; strong 
medium and coarse angular blocky structure; very hard, very firm, slightly sticky and 
slightly plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; few very fine roots; 
common soft, black MnO2 diameter 3-4 mm. (2-3 %), some sand and silt coated on ped 
faces;  moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary  

Bt2 72-120 Mixed light reddish brown and gray (5YR 6/3 & 5YR 6/1); clay loam with discernable 
sand; common fine distinct yellowish brown (10YR 5/8) mottles; strong medium and 
coarse angular blocky structure; very hard, firm, slightly sticky and slightly plastic; 
moderately thick cutans on ped faces and in pores; common soft, black MnO2 diameter 
3-4 mm. (5-10 %), some sand and silt coated on ped faces;  moderately alkaline (field 
pH 8.0); clear and smooth boundary  

Bt3 120-150 Mixed light reddish brown and light gray (5YR 6/3 & 10YR 7/1); clay loam with 
discernable sand; common fine distinct yellowish brown (10YR 5/6) mottles; strong 
medium and coarse angular blocky structure; very hard, firm, slightly sticky and 
slightly plastic; patchy thin cutans on ped faces and in pores; common soft, black 
MnO2 diameter 3-4 mm. (10-15 %), some sand and silt coated on ped faces;  
moderately alkaline (field pH 8.0) 
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Soil Profile Description 
 

Soil name: Ban Chong-high base saturation variant (Bg-hb) Profile code No.: Bg-hb 
Classification (1998): Fine, kaolinitic,  isohyperthermic Typic (Kandic) Paleustults 
Location: west of khao Tam Yae ,field experiment plot of Mr. Likhit Raemprai, Ban Khao Khwang, Tambon Huai 
Haeng, Amphoe Ban Rai Changwat Uthai Thani 
Sheet Name: AMPHOE BAN RAI Sheet No.: 4939 III 
Coordinate: 635760 Elevation: 200-220  m 
Relief: undulating Slope: 7 % 
Physiography: footslope 
Parent material: derived from fine grained clastic rocks  
Drainage: well drained Permeability: moderate to rapid 
Runoff: moderate Ground water depth: >2 m 
Flooding depth:                    cm Duration:                month Frequency:  
Annual rainfall:       1,138.3  mm. Mean Temp.:       28.3   C Climate type: Tropical Savannah 
Natural vegetation or land use: sorghum 
Other:  
Described by: N. Chawpaka and S. Udomsri  Date: February 6,2002 
Horizon Depth (cm) Description 

Apg 0-22 Reddish brown (5YR  4/4); clay loam; strong fine and medium subangular blocky structure; 
hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; common very fine roots; few fine 
charcoal pieces; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt1 22-48 Dark reddish brown to dark red (2.5YR 3/4-6); clay; strong fine and medium subangular 
blocky structure; hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; broken moderately 
thick cutans on ped faces and in pores; common very fine roots; few fine charcoal pieces 
and few termite holes; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt2 48-80 Dark red (2.5YR 3/6); clay; strong fine and medium subangular blocky structure; hard, 
friable, moderately sticky and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on 
ped faces and in pores; common very fine roots; few fine charcoal pieces, some decay roots 
and few termite holes; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt3 80-108 Red (2.5YR 4/6); clay; strong fine and medium subangular blocky structure; hard, friable, 
moderately sticky and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on ped faces 
and in pores; few very fine roots; some fine soft and hard MnO2 nodules, many termite 
holes and krotovinas activity; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt4 108-132 Red (2.5YR 4/6); clay; strong fine subangular blocky structure; friable, moderately sticky 
and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on ped faces and in pores; few 
very fine roots; common fine and medium soft and hard MnO2 nodules, common termite 
holes and krotovinas activity; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt5 132-165 Red (2.5YR 4/6); clay with discernable sand; strong fine subangular blocky structure; 
friable, moderately sticky and moderately plastic; broken moderately thick cutans on ped 
faces and in pores; few very fine roots; common fine and medium soft and hard MnO2 
nodules, common medium quartzite fragments, some termite holes, krotovinas activity and 
some organic coated on ped faces; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt6 165-180 Red (2.5YR 4/6); slightly gravelly clay with discernable sand; moderate fine subangular 
blocky structure; friable, moderately sticky and moderately plastic; patchy thin cutans on 
ped faces and in pores; few very fine roots; common secondary lime nodules (diameter 0.5-
1 cm.; 15 %); moderately alkaline (field pH 8.0) 



 93

 
Soil Profile Description 

 
Soil name: Chiang Khan series (Ch) Profile code No.: Ch 
Classification (1998): Clayey-skeletal, kaolinitic, isohyperthermic Kandic Paleustults (Typic Kandiustults) 
Location: East of Borrow pit (Mr. Laur Phuthakosai), Ban Nong Nam Daeng, Tambon Pang Makha, Amphoe Khanu 
Woralaksaburi Changwat Kamphaeng Phet 
Sheet Name: BAN HIN DAT Sheet No.: 4840 I 
Coordinate: 531653 Elevation: 146 m. 
Relief: undulating Slope: 3-4 % 
Physiography: dissected erosional surface 
Parent material: derived from fine grained clastic rocks  
Drainage: well drained Permeability: rapid 
Runoff: moderate to rapid Ground water depth: >2 m 
Flooding depth:                    cm Duration:                month Frequency:  
Annual rainfall:       1,138.3  mm. Mean Temp.:       28.3   C Climate type: Tropical Savannah 
Natural vegetation or land use: cassava 
Other:  
Described by: S. Udomsri, N. Chawpaka and P. Hemsrichart Date: May 29,2002 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-5 Reddish brown (5YR  4/4); very gravelly clay loam; moderate very fine and fine subangular 
blocky structure; moderately sticky and moderately plastic; many very fine roots; gravel 
composed of rounded ironstone Ø 3-5 mm. approximately 35-50 %; neutral (field pH 7.0); 
clear and smooth boundary 

Bt1 5-30 Yellowish red (5YR  4/6); very gravelly clay; moderate very fine and fine subangular 
blocky structure; moderately sticky and moderately plastic; patchy thin cutans on ped faces 
and in pores; common very fine roots; gravel composed of rounded ironstone Ø 3-7 mm. 
approximately 50-70 %; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt2 30-55 Yellowish red (5YR  5/6); extremely gravelly clay; moderate very fine subangular blocky 
structure; moderately sticky and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on 
ped faces and in pores; common very fine roots; gravel composed of rounded ironstone Ø 3-
5 mm. and sub-rounded pseudo-laterite Ø 2-5 cm. approximately 70-80 %; strongly acid 
(field pH 5.5); clear and smooth boundary 

Bt3 55-95 Red (2.5YR  4/6); extremely gravelly clay; moderate very fine subangular blocky structure; 
moderately sticky and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on ped faces 
and in pores; few very fine roots; gravel composed of rounded and sub-rounded pseudo-
laterite Ø 2-5 cm. approximately 70-80 %; very strongly acid (field pH 5.0); clear and 
smooth boundary 

Bt4 95-120 Red (2.5YR  5/6); extremely gravelly clay; moderate very fine subangular blocky structure; 
moderately sticky and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on ped faces 
and in pores; gravel composed of rounded and sub-rounded pseudo-laterite Ø 2-5 cm. 
approximately 80 %; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary 

Bt5 120-180 Mixed red (2.5YR  5/6), reddish yellow (7.5YR 6/8) and yellowish red (5YR 5/6); 
extremely gravelly clay; moderate very fine subangular blocky structure; moderately sticky 
and moderately plastic; continuous moderately thick cutans on ped faces and in pores; 
gravel composed of rounded and sub-rounded pseudo-laterite Ø 2-5 cm. approximately 80-
90 %; very strongly acid (field pH 4.5) 
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Nong Kae series (Nk) Profile code No.: net10-3 
Classification (1998): Fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic Aquic Natrustalfs 
Location: In front of Prachuap Khiri Khan Land Development Station, Ban Thung Tako, Tambon Bo 

Nok, Amphoe Muang Changwat  Prachuap Khiri Khan 
Sheet name: Changwat Prachuap Khiri Khan Map Sheet No.   4932 I 
Coordinate :  897194  Elevation:  < 5 m. 
Relief: nearly level Slope: 1-2 % 
Physiography: old marine terrace 
Parent material: wash deposit over marine deposit 
Drainage: moderately well drained Permeability: slow 
Runoff: slow Ground water depth:  > 2 m. 
Flooding depth: -  cm Duration:  - days Frequency:   
Annual rainfall: 1,153.0 
mm 

Mean Temp.: 27.0 o C Climate type:Tropical Savannah “Aw” 

Natural vegetation or land use: grass and shrub 
Other:  
Described by: S. Udomsri & P. Sopakorn Date: April 5, 2000 
Horizon  Depth(cm)                                                        Description 

A 0-15 Brown (7.5YR 5/3) loamy sand to sandy loam; weak very fine and fine subangular 
blocky structure; very friable, non-sticky and non-plastic; many fine and medium 
roots; very strongly acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary 

Btn1 15-
25/28 

Mixed light brown (7.5YR 6/3-4) and dark yellowish brown (10YR 4/4) sandy 
loam; common fine and medium distinct yellowish brown (10YR 5/6) and strong 
brown (7.5YR 5/6) mottles; strong medium and coarse columnar and prismatic 
structure; very hard, firm, slightly sticky and slightly plastic; broken moderately 
thick cutan on ped faces and pore walls; common very fine and fine and few coarse 
roots; some sand spray along crack surfaces, common soft Mn concretions; 
moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Btn2 25/28-
42/58 

Mixed light brown (7.5YR 6/4) and brownish yellow (10YR 6/6) sandy clay loam; 
common fine distinct brown (10YR 5/3) mottles; strong medium and coarse 
prismatic structure; firm, slightly sticky and slightly plastic; broken moderately 
thick cutan on ped faces and pore walls; few very fine and fine roots; some sand 
spray along crack surfaces, common soft Mn concretions; moderately alkaline 
(field pH 8.0); clear and wavy boundary 

2Bt1 42/58-
62/83 

Light gray (10YR 7/2) very gravelly silty clay; common fine and medium distinct 
brownish yellow (10YR 6/8) mottles; strong medium, coarse and very coarse 
angular blocky structure; very firm, sticky and plastic; broken moderately thick 
cutan on ped faces; some sand spray along crack surfaces, common soft Mn and 
secondary lime concretions (5-10% by volume), gravely composed of ironstones 
(Fe&Mn nodules) (approx. 45-50% by volume); moderately alkaline (field pH 8.0); 
clear and wavy boundary 

2Btk 62/83-
120 

Mixed light brownish gray and pale brown (10YR 6/2-3) silty clay; few fine distnct 
brownish yellow (10YR 6/8) and prominent red (2.5YR 4/6) mottles; strong coarse 
and very coarse angular blocky structure; very firm, sticky and plastic; patchy thin 
cutan on ped faces; some sand spray along crack surfaces, many secondary lime 
concretions (20% by volume), some Fe&Mn nodules;      moderately alkaline (field 
pH 8.0); gradual and smooth boundary 

2Bt2 120-
170 

Light gray (10YR 6-7/1) silty clay; common fine and medium distinct brownish 
yellow (10YR 6/6-8) and strong brown (7.5YR 5/6) and few fine prominent red 
(2.5YR 4/6) mottles; strong medium, coarse and very coarse angular blocky 
structure; very firm, sticky and plastic; patchy thin cutan on ped faces; some sand 
spray along crack surfaces, common secondary lime concretions (2-5% by 
volume), some soft Fe&Mn concretions; moderately alkaline (field pH 8.0) 
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Sappaya variant (Sa-v) Profile code No.: Sa-v 
Classification (1998): Fine-loamy over clayey, mixed,  active, isohyperthermic Aeric Endoaquepts 
Location: about 100 m. north of road from Ban Khong Wilai –Ban Ko Taeng at km. 5, field plot of Mr. Montree 
Kittiya, Ban Mae Lat, Tambon Mae Lat, Amphoe Khlong Khlung Changwat Kamphaeng Phet 
Sheet Name: AMPHOE KHANU WORALAKSABURI Sheet No.: 4941 II 
Coordinate: 582391 Elevation: 55 m. 
Relief: nearly level Slope: 1 % 
Physiography: alluvial plain 
Parent material: alluvium 
Drainage: somewhat poorly drained to poorly drained Permeability: moderate to slow 
Runoff: slow Ground water depth: >1.6 m 
Flooding depth:  50-60          cm Duration:    ½-1      month Frequency:  every 10 year 
Annual rainfall:       1,138.3  mm. Mean Temp.:       28.3   C Climate type: Tropical Savannah 
Natural vegetation or land use: paddy field 
Described by: S. Udomsri  Date: May 28,2002 
Horizon Depth (cm) Description 

Ap 0-18/20 Grayish brown (10YR  5/2); sandy clay loam; common fine distinct strong brown (7.5YR 
5/8) mottles; moderate fine and medium subangular blocky structure; soft, friable, slightly 
sticky and slightly plastic; common very fine roots; common very fine mica flakes; strongly 
acid (field pH 5.5); clear and smooth boundary 

Bw1 18/20-46 Light gray (10YR 7/2) (coated), mixed grayish brown and brown (10YR  5/2-3); sandy clay 
loam; many medium distinct brownish yellow and yellowish brown (10YR 5-6/6-8) 
mottles; moderate medium subangular blocky structure; soft, friable, slightly sticky and 
slightly plastic; few very fine roots; few fine soft Fe oxide (2%), common very fine mica 
flakes; slightly  acid (field pH 6.5); clear and smooth boundary 

Bw2 46-75/90 Light gray (10YR 7/2) (coated), mixed light brownish gray, pale brown and grayish brown 
(10YR  5-6/2-3); sandy clay loam; many medium and coarse distinct yellowish brown 
(10YR 5-6/8) mottles; moderate fine and medium subangular blocky structure; soft, friable, 
slightly sticky and slightly plastic; few very fine roots; common fine soft Fe oxide (5%), 
common very fine mica flakes; slightly  acid (field pH 6.5); abrupt and irregular boundary 

Bw3 75/90-
104 

Grayish brown (10YR 5/2); silty clay; many medium and coarse distinct yellowish brown 
(10YR 5/6) mottles; strong medium and coarse angular blocky structure; slightly hard, firm, 
moderately sticky to very sticky and moderately plastic to plastic; few very fine roots; few 
fine soft Mn&Fe oxide (5%), silt coated on ped faces; strongly  acid (field pH 5.5); clear 
and smooth boundary 

Bw4 104-
130/140 

Mixed grayish brown and light brownish gray (10YR 5-6/2); silty clay; many medium 
distinct dark yellowish brown (10YR 4/4) mottles; strong medium angular blocky structure; 
slightly hard, firm, moderately sticky to very sticky and moderately plastic to plastic; silt  
coated on ped faces; strongly  acid (field pH 5.5); abrupt and smooth boundary 

Bw5 130/140-
160+ 

Mixed grayish brown and brown (10YR 5/2 & 7.5YR 5/2-3); silty clay loam; many medium 
distinct strong brown (7.5YR 5/6-8) mottles; moderate fine and medium angular blocky 
structure; slightly hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; silt  coated on ped 
faces; slightly  acid (field pH 6.5) 
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Soil Profile Description 

 
Soil name: Phetchaburi series (Pb) Profile code No.: net10-2 
Classification (1998): Fine-loamy, mixed, active, isohyperthermic Oxyaquic Haplustalfs 
Location: Field plot of Mr. Pleng Yot-thong, Ban Nong Tian Moo 2   

Tambon Tha Mai Ruak, Amphoe Tha Yang Changwat  Phetchaburi 
Sheet name: Amphoe Tha Yang Map Sheet No. 4934 I   
Coordinate : 889251   Elevation:   25 m. 
Relief: nearly level Slope: 1-2 % 
Physiography: alluvial plain 
Parent material: alluvium 
Drainage: moderately well drained Permeability: moderate 
Runoff: slow Ground water depth:  > 2 m. 
Flooding depth: - cm Duration:  -               days Frequency:   
Annual rainfall: 1,044.1 mm Mean Temp.: 27.6  o C Climate type:Tropical Savannah “Aw” 
Natural vegetation or land use: paddy field 
Other:  
Described by: S. Udomsri & P. Sopakorn Date: March 17, 2000 
Horizon  Depth(cm)                                                        Description 

Ap 0-16 Mixed brown and pale brown (10YR 5-6/3) sandy loam; common fine distinct 
yellowish red (5YR 4/6) mottles; moderate fine and medium subangular blocky 
structure; hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; common very fine and 
fine roots; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Bt1 16-28/32 Mixed light yellowish brown and brownish yellow (10YR 6/4-4) clay loam; few 
fine distinct strong brown (7.5YR 5/6) mottles; moderate very fine, fine and 
medium subangular blocky structure;  hard, friable, sticky and plastic; patchy thin 
cutan on ped faces and pore walls; few very fine roots; some sand spray on the top 
of this horizon, some silt coated on ped faces, some soft Fe&Mn  concretions;  
moderately alkaline (field pH 8.0); clear and wavy boundary 

Bt2 28/32-
50/55 

Mixed dark brown and brown (10YR 4/3) and yellowish brown (10YR 5/4) loam; 
few fine distinct strong brown (7.5YR 5/6) mottles; moderate fine and medium 
subangular blocky structure; very friable, slightly sticky and plastic; moderately 
thick cutan on ped faces and pore walls; few very fine roots; moderately alkaline 
(field pH 8.0); gradual and wavy boundary 

Bt3 50/55-
65/70 

Mixed dark brown (7.5YR 3/3) and yellowish brown (10YR 5/4-6) sandy loam; 
moderately strong  fine, medium and coarse subangular blocky structure; hard, 
firm, slightly sticky and slightly plastic; moderately thick cutan on ped faces and 
pore walls; few very fine roots; moderately alkaline (field pH 8.0); gradual and 
wavy boundary 

Bt4 65/70-
90/95 

Mixed dark brown (7.5YR 3/2) brown (7.5YR 5/4) sandy loam; few fine distinct 
reddish yellow (7.5YR 6/6) mottles; strong  fine, medium and coarse subangular 
blocky structure; slightly hard, friable, slightly sticky and slightly plastic; 
moderately thick cutan on ped faces and pore walls; some soft Fe&Mn concretions 
and charcoal fragments; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and wavy 
boundary 

Bt5 90/95-
121/125 

Mixed dark brown (7.5YR 3/3) and brown (7.5YR 4/2) sandy loam; common fine 
and medium distinct reddish yellow (7.5YR 6/6) mottles; moderate to strong fine, 
medium and coarse subangular blocky structure; firm, slightly sticky and slightly 
plastic; moderately thick cutan on ped faces and pore walls; some soft Fe&Mn 
concretions; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and wavy boundary 

Bt6 121/125-
180 

Mixed brown (7.5YR 5/2) and grayish brown (10YR 5/2) sandy loam; common fine 
and medium distinct reddish yellow (7.5YR 6/6) and strong brown (7.5YR 4/6) 
mottles; moderate fine and subangular blocky structure; friable, slightly sticky and 
slightly plastic; patchy thin cutan on ped faces and pore walls; some soft Fe&Mn 
concretions; moderately alkaline (field pH 8.0) 

Remark: This profile have very fine mica flakes throughout   
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Soil Profile Description 
Soil name:   Chong Kae series (Ck) Profile code No.: Ck 
Classification (1998): very fine, smectitic, isohyperthermic, Ustic (Aeric Chromic) Endoaquerts 
Location:  Paddy field of Mr. Somsak Jampangam, Ban Khok Suk, Tambon Nong Tao,  Amphoe Ban Mi 
Changwat Lop Buri 
Sheet Name: CHANGWAT LOP BURI Map Sheet No.: 5138 IV  
Coordinate:  667552 Elevation:   12 m.                              
Relief: level Slope:    0-1 % 
Physiography: alluvial plain         
Parent material: alluvium 
Drainage: somewhat poorly drained-poorly drained  Permeability: slow  
Runoff: slow Ground water depth:  > 2 m. 
Flooding depth:  10  cm. Duration:      3  month Frequency: every years 
Annual rainfall: 1,211.9 mm. Mean Temp.:  28.1 OC Climate type: Aw 
Natural Vegetation or Land Use: paddy field 
Described by: Satira Udomsri Date : August 9, 2001 
Horizon Depth(cm) Description 

Apg1 0-12 Dark gray (10YR 4/1) silty clay; many medium distinct dark yellowish brown (10YR 
4/4) and prominent yellowish red (5YR 4/6) mottles; moderate coarse and very coarse 
angular and subangular blocky structure and partly semi-massive; firm, very sticky and 
very plastic; many very fine and fine roots; some charcoal fragments; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary 

Apg2 12-38 Grayish brown (10YR 5/2) clay; many fine prominent strong brown (7.5YR 5/8) and 
yellowish red (5YR 4/6) mottles; moderately strong medium and coarse to very coarse 
angular blocky structure; firm, very sticky and very plastic; many very fine and fine 
and common medium roots; some charcoal fragments along cracks faces; very strongly 
acid (field pH 5.0); clear and smooth boundary 

Bssg1 38-60 Grayish brown (10YR 5/2) clay; many fine and medium prominent yellowish red (5YR 
4/6), common fine prominent strong brown (7.5YR 5/8) and few fine prominent dark 
red (2.5YR 3/6) mottles; moderate fine and medium angular blocky structure; friable, 
very sticky and very plastic; common very fine and fine and few medium roots; some 
slickensides and pressure faces; very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth 
boundary 

Bssg2 60-100 Light brownish gray to pinkish gray (10-7.5YR 6/2) clay; common fine distinct 
yellowish brown (10YR 5/6) and few fine prominent yellowish red (5YR 5/8) mottles; 
moderate fine and medium angular blocky structure; friable, very sticky and very 
plastic; common fine and few medium roots; some slickensides and pressure faces; 
some decay roots;  very strongly acid (field pH 4.5); clear and smooth boundary 

Bssg3 100-160 Pinkish gray (7.5YR 6/2) clay; common fine and medium distinct yellowish brown 
(10YR 5/6) and few fine distinct strong brown (7.5YR 4/6) mottles; moderate medium 
angular blocky structure; friable, very sticky and very plastic; few very fine roots; some 
slickensides and pressure faces; some decay roots;  very strongly acid (field pH 4.5); 
clear and smooth boundary 

Bg 160-200 Mixed grayish brown and gray (10YR 5/1-2) clay; few fine distinct yellowish brown 
(10YR 5/4-6) mottles; moderate medium angular blocky structure; friable, very sticky 
and very plastic; some decay roots;  very strongly acid (field pH 5.0) 
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Soil Profile Description 

Soil name:   Ban Mi series (Bm) Profile code No.: Bm 
Classification (1998): very fine, smectitic, isohyperthermic, Ustic (Chromic) Endoaquerts 
Location:  Paddy field of Mr. Somwang Sa-noakdee, Ban Nong Sai Khao, Tambon Nong Sai Khao,  Amphoe 
Ban Mi Changwat Lop Buri 
Sheet Name: CHANGWAT LOP BURI Map Sheet No.: 5138 IV  
Coordinate:  688580 Elevation:   19 m.                              
Relief: level Slope:    0-1 % 
Physiography: alluvial plain         
Parent material: alluvium 
Drainage: poorly drained  Permeability: slow  
Runoff: slow Ground water depth:  > 2 m. 
Flooding depth:  30 - 50        cm. Duration:      3-4  month Frequency: every years 
Annual rainfall: 1,211.9 mm. Mean Temp.:  28.1 OC Climate type: Aw 
Natural Vegetation or Land Use: paddy field 
Described by: Satira Udomsri Date : August 9, 2001 
Horizon Depth(cm) Description 

Apg1 0-17 Dark gray (10YR 4/1) clay; common fine distinct strong brown (7.5YR 4/6) mottles; 
moderate medium and coarse angular blocky structure; very sticky and very plastic; 
common very fine and fine roots; granular structure on the upper horizon about 2-5 
cm.; neutral (field pH 7.0); clear and smooth boundary 

Apg2 17-30 Dark gray (10YR 4/1) clay; common fine and medium distinct strong brown (7.5YR 
4/6) mottles; moderate medium and coarse angular blocky structure; very sticky and 
very plastic; common very fine roots; some charcoals fragments; few fine soft powdery 
lime; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Bssg1 30-48 Mixed dark gray and gray (10YR 4-5/1) clay; few to common fine distinct dark 
yellowish brown (10YR 4/4) mottles; moderate fine and medium angular blocky 
structure; very sticky and very plastic; some slickensides and pressure faces; few very 
fine roots; common charcoals fragments and A materials, color is dark gray (10YR 
4/1), move downward along cracks; common soft Fe&Mn nodules, few fine soft 
powdery lime; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Bssg2 48-72 Gray (10YR 5/1) clay; common fine distinct dark yellowish brown (10YR 4/6) mottles; 
moderate fine and medium angular blocky structure; very sticky and very plastic; some 
slickensides and pressure faces; few very fine roots; some A materials, color is dark 
gray (10YR 4/1), move downward along cracks; common soft Fe&Mn nodules, few 
fine soft powdery lime; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Bssg3 72-
108/112 

Light brownish gray (10YR 6/2) clay; common fine distinct dark yellowish brown 
(10YR 4/6) mottles; moderate fine and medium angular blocky structure; very sticky 
and very plastic; some slickensides and pressure faces; some A materials, color is dark 
gray (10YR 4/1), move downward along cracks; common soft Fe&Mn nodules, 
moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Bssg4 108/112-
150 

Mixed light gray and light brown gray (10YR 6/1-2) clay; common fine distinct dark 
yellowish brown (10YR 4/6) mottles; moderate fine and medium angular blocky 
structure; very sticky and very plastic; some slickensides and pressure faces; some 
materials, color is gray (10YR 5/1), move downward along cracks; few fine soft 
powdery lime; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and smooth boundary 

Bg 150-200 Mixed light gray and light brown gray (10YR 6/1-2) clay; common fine distinct dark 
yellowish brown (10YR 5/6) mottles; moderate fine and medium angular blocky 
structure; very sticky and very plastic; some materials, color is gray (10YR 5/1), move 
downward along cracks; few fine soft powdery lime; common soft Fe&Mn nodules, 
moderately alkaline (field pH 8.0) 
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Soil Profile Description 

Soil name: Ongkharak series (Ok) Profile code No. Network 
Classification (1998): fine, mixed, subactive, Sulfaqueptic Dystraquerts 
Location: approx. 50 m. west of road from Ban Dong Noi to King Amphoe Ratchasan about 1.5 km. from the 
junction, Ban  Dong Noi,  Tambon Dong Noi,   King Amphoe  Ratchasan, Changwat Chachoengsao 
Sheet Name: Amphoe Ban Rai Map Sheet No.: No 5236 I 
Coordinate: 489271 Elevation: 10 m. 
Relief: flat/ Slope: 0-1 % 
Physiography: former tidal flat 
Parent material: riverine alluvium overlying brackish deposites 
Drainage: poorly drained Permeability: slow 
Runoff: very slow Ground water depth: 1.4 m  
Flooding depth: 40-50 cm. Duration:  2-3 month Frequency: every years  
Annual rainfall:      973.0 mm. Mean Temp.:  28.3 C Climate type: Tropical Savannah 
Natural Vegetation or Land Use: paddy 
Other:  
Described by: Satira Udomsri Date : 26 November, 1998 
Horizon Depth(cm) Description 

Apg 0-20/24 Very dark grayish brown  (10YR 3/2) common fine and medium distinct yellowish 
brown (10YR 5/6) mottles along roots; silty clay; strong fine medium and coarse 
subangular blocky structure; slightly hard, firm, very sticky and very plastic; common 
fine and medium and many very fine roots; some lime fragments; very strongly acid 
(field pH 5.0); clear and wavy bounday to Bwj1 

Bwj1 20/24-
42/46 

Dark gray (10YR 4/1) many coarse prominent red (2.5YR 4/6-8) and few fine distinct 
brownish yellow (10YR 6/6) and few spot of pale yellow  (2.5Y 7/4) (jarosite) silty 
clay moderate fine subangular blocky structure; slightly hard, friable, very sticky and 
very plastic; common very fine and few fine roots roots; extremely acid (field pH4.0); 
clear and wavy bounday to Bwj2 

Bwj2 42/46-
54/56 

Grayish brown (10YR 5/2) many coarse prominent red (2.5YR 4/6-8) common fine 
distinct light brown (7.5YR 6/3) and few fine distinct strong brown (7.5YR 5/6) mottles 
and common medium distinct  pale yellow (2.5Y 7/4)(jarosite) silty clay; moderate fine 
subangular blocky structure;  friable, very sticky and very plastic; few fine roots; some 
iron pipes and common plinthite; extremely acid (field pH 4.0); clear and wavy 
bounday to Bwj3 

Bwj3 54/56-
80/82 

Mixed dark gray (10YR 4/1) and grayish brown (10YR 5/2) many coarse prominent red 
(2.5YR 4/6-8) common medium distinct light brown (7.5YR 6/3) and common fine 
distinct strong brown (7.5YR 5/6) mottles and many medium and coarse distinct pale 
yellow (2.5Y 7/4) (jarosite) clay; moderate fine subangular blocky structure; very 
sticky and very plastic; few very fine roots; some iron pipes and common plinthite; 
extremely acid (field pH 4.0);  clear and wavy bounday to Cj1 

Cj1 80/82-
106 

Pinkish gray (7.5YR 6-7/2) many medium and coarse distinct brownish yellow (10YR 
6/8) and promonent red (2.5YR 4/6) and common fine prominent weak red (10R 5/4) 
and common medium distinct jarosite (pale yellow (2.5Y 7/4)) half ripe clay; massive 
structure;  very sticky and very plastic;  many iron pipes; extremely acid (field pH 4.0);  
clear and wavy bounday to Cj2 

Cj2 106-145 Pinkish gray (7.5YR 6/2) many medium and coarse distinct brownish yellow (10YR 
6/6) and few fine promonent red (2.5YR 4/6) and common fine prominent weak red 
(10R 5/4) and common medium distinct jarosite (pale yellow (2.5Y 7/4)) half ripe clay; 
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massive structure;  very sticky and very plastic;  many iron pipes; extremelyacid (field 
pH 4.0)  

2Cjg3 145-200 Mixed light brownish gray (10YR 6/2) and gray (2.5Y 5/0) and few fine prominent red 
(2.5YR 4/6)  gravelly clay; massive structure;  very sticky and very plastic; few jarosite 
mottles; extremely acid (field pH 4.0) 
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Soil Profile Description 
 

Soil name : Lam Narai series (Ln)   Profile code No : Net 1 

Classification (Taxonomy) (1999) : Typic Haplustolls fine, smectitic  

Location : field plot of Ms. Nu-Lek Khlotvongchan, approx. 200m. north of temporally 
road from main road to Ban Mai at km. 1, Tambon Ni  

 Khom, Amphoe Chai Badan Changwat Lop Buri 
Sheet name : AMPHOE CHAI BADAN   No.: 5239 III 
Coordinate : 277861     Elevation: 85 m. 
Relief  : undulating     Slope: 5% 
Physiography : Basaltic terrain 
Parent material : derived from basalt 
Drainage : well drained     Permeability: moderate 
Runoff  : moderate     Ground water depth : >2 m. 
Flooding depth : - cm   Duration : - month Frequency: - 

Annual rainfall : 1,211.9 mm  Mean Temp : 28.1 ℃ Climate type: Tropical 

Savannah “f” 
Natural Vegetation or Land Use : Bean and corn 
Other : 
Described by : S. Udomsri     Date: June 21, 2000 
 
Horizon Depth(cm)    Description 
Ap1  0-15/18  Dark brown (7.5YR 3/3) silty clay; moderate fine and medium  

    granular structure; sticky and plastic; few very fine roots;  
    moderately alkaline (field pH 8.0); clear and wavy boundary 

Ap2  15/18-26/28 Dark brown (7.5YR 3/3-4) silty clay; moderate fine and  

    medium subangular blocky structure partly with fine and  
    medium granular structure; sticky and plastic; few very fine  
    roots; moderately alkaline (field pH 8.0); clear and wavy  

    boundary 
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Bw1  26/28-48/50 Dark reddish brown (5YR 3/3-4) silty clay; moderate medium  

    and coarse subangular blocky structure; sticky and plastic;  
many pressure faces and some slickensides; moderately alkaline 
(field pH 8.0) clearand wavy boundary 

Bw2  48/50-65/70 Dark reddish brown (5YR 3/3-4) silty clay; moderate medium  

    and 
coarse subangular blocky structure; sticky and plastic; many 
pressure faces and some slickensides; some secondary lime 
concretions diameter 1-2mm.; moderately alkaline (field pH 

8.0); clear and wavy boundary   

BC1  65/70-100/105 Mixed dark brown and strong brown (7.5YR 4/3 and 7.5YR  

4/6) gravelly silty clay loam; weak fine and medium subangular 

blocky structure; sticky and plastic; gravelly composed of 
strongly weathered basalt approx. 20-25% by volume; some 
secondary lime concretions diameter 1-2mm; moderately 
alkaline (field pH 8.0); clear and wavy boundary 

BC  2100/105-160 Dark brown (7.5YR 4/4) very gravelly silty clay loam; weak  

    very fine and fine subangular blocky structure; sticky and  
    plastic; gravelly composed of strongly weathered basalt approx.  
    50-60% by volume; some secondary lime concretions diameter  

  1-2mm; moderately alkaline (field pH 8.0) ; clear and smooth  

  boundary 
C2  160-200  Layer of weathering basalt and some spot of soil (dark brow  

    (7.5YR 4/4)) along rock cracking move down from the upper  

horizon  
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Soil Profile Description 
 

Soil name : Muak Lek (Ml)   Profile code No :  

Classification (Taxonomy) (1999) : loamy skeletal, mixed, shallow, isohyperthermic Ultic 

      Haphistalfs   
Location : บาน หินดาด ตําบล วังทอง อําเภอ ภักดีชุมพล 

Sheet name :       No.:  
Coordinate : 277861     Elevation:  
Relief  : rolling     Slope: 10-12% 
Physiography : erosion surface 
Parent material : shale 
Drainage : well drained     Permeability: moderate 
Runoff  : rapid      Ground water depth : >2 m. 
Flooding depth : - cm   Duration : - month Frequency: One a year 
Annual rainfall : 1,174.2 mm  Mean Temp :   Climate type: Savanna 
Natural Vegetation or Land Use : Corn, Cassava, Mung bean 
Other : 
Described by : Kitti Marlairodsiri    Date: July 14, 1997 
    Sathira Udomomsri 
    Chavalit Karnchanaserm 
 
Horizon Depth(cm)    Description 
Ap  0-18/20  Brown (10YR 4/3-5/3) clay loam; moderate fine and very fine  

    subangular blocky structure, soft when dry, friable when moist,  
    slightly sticky and plastic when wet; medium, very fine and fine  

    roots; common gravel of shale fragments ø(dimeter) 1-2  

inch; slightly  acid(pH 6.5), clear and wavy boundary 

Bt1  18/20-35/40 Brown (10YR 5/3) gravelly clay; moderate fine and medium  

    subangular blocky structure; firm when moist sticky and plastic  
    when wet; fine and very fine roots; common gravel angular of  
    shale 
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Horizon Depth(cm)    Description 

fragmentø (dimeter) 1-2 inch neutral (pH 7.0); clear and wavy 

boundary 
Bt2  35/40-46/60 Brown (10YR 5/3) to Strong Brown (7.5YR 5/8) very gravelly  

    clay; strong medium and coarse subangular blocky structure,  
    very hard when dry, very firm when moist, sticky and plastic  
    when wet, fine and very fine roots; many gravel angular of  
    shale fragment diameter 2-3 cm; neutral (pH 7.0) ; gradual and  

wavy boundary 
Cr  46/60-160 Many angular gravel of weathering shale  
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Soil Profile Description 
 

Soil name : Rangsit (Rs)   Profile code No : 4827III 

Classification (Taxonomy) (1999) : fine, mixed, acid, isohyperthermic Sulfic Tropaguepts  

         
Location : Ban Hua Toei Tumbon Hua Toei Amphoe Phunphin Changwat Suratthani 
Sheet name :       No.:  
Coordinate : 277861     Elevation: <10 m. 
Relief  : flat      Slope: 0% 
Physiography : erosion surface 
Parent material : shale 
Drainage : poorly drained     Permeability: slow 
Runoff  : slow      Ground water depth : 30 cm. 
Flooding depth : - cm   Duration : - month Frequency: One a year 

Annual rainfall : 1,600-2,000 mm Mean Temp : 26-28 ℃ Climate type: Tropical 

Monsoon 
Natural Vegetation or Land Use : pady rice 
Other : 
Described by : W. Sirichuaychoo    Date: 12 July 1996 
    S. Udomsri 
   
 
Horizon Depth(cm)    Description 
Apg  0-25/20  Dark grayish brown (10YR 4/2) clay; common medium distinct  

    dark brown to brown (7.5YR 4/4) strong coarse angular blocky  

     structure; fine; sticky plastic; many fine and medium root very  
    strongly acid  (field pH 4.5); clear, smooth boundary 

BAg  15-20/30/50 Vary dark grayish brown (10YR 3/2) and dark gray (10YR 4/1) 

     clay; many medium prominent (2.5%) and few fine district  

    dark  brown to brown (7.5YR 4/4) mottles; moderate medium  

   and coarse angular blocky structure; firm, sticky, plastic;  
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Horizon Depth(cm)    Description   
  common fine roots;  very strongly acid (fleld pH 4.5); clear,  

  wavy boundary. 
 
Bwg1  30/50-75 Light gray (10YR 7/2) silty clay; common fine prominent dark  

    red (2.5YR 4/4) and few fine yellow (2.5) and few fine distinct  

    reddish  yellow (7.5YR 6/8) mottles; many medium and coarse  

    angular blocky structure firm, sticky, plastic; few fine roots;  
    very strongly  acid (field pH 4.0); clear, smooth boundary 

Bwg2  75-110  Light gray (10YR 7/2) silty clay; common fine prominent dark  

    reddish brown (2.5YR 3/4) and cormmon fine and medium  

    distinet  yellow (2.5YR7/8) mottles; many medium and coarse  

    angular blocky structure firm, sticky, plastic; few fine roots;  
    very strongly  acid (field pH 4.0); clear, smooth boundary 

Bwg3  110-150  Light gray (10YR7/2) silty clay; common fine and medium  

    distinet  yellow (2.5YR7/8) mottles; many medium and coarse  

    subangular blocky structure; firm, sticky, plastic; few fine  
    roots; very strongly acid (field pH 4.0)    

Cg 150-180   Light gray (10YR 7/2) silty clay; few fine dark reddish brown  

    (2.5YR3/4) mottles; massive; sticky, plastic; very strongly acid 

    (field pH 4.5) 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 


